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1- Introducéao

7

Este relatorio é resultante do programa de Inspeg¢do para reparos na
Passarela de ligacdo entre Av. Brasil e Av. Sdo Paulo, no Municipio de

Araraquara, Estado de Séo Paulo.

O presente documento registra as informacdes colhidas no més de julho de

2019 e apresenta o diagndstico e reparos recomendados.

O presente relatério de visita técnica tem por objetivo determinar as
condicdes fisicas em que se encontram a Estrutura da Passarela assim

como, proceder a identificacdo de patologias existentes.
2- Descricao e Localizagdo

2.1-LOCALIZACAO DA PASSARELA

Nome: Passarela de Pedestres

Localizacdo: Passarela de ligacédo entre Av. Sado Paulo com a Av. Brasil.
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2.2- MAPA DA LOCALIZACAO

2.3- CARACTERISTICA DA OAE

A passarela se localiza entre o viaduto da Av. Brasil e o viaduto da Av. Sao
Paulo, na cidade de Araraquara, estado de Sao Paulo.

Trata-se de uma obra de arte especial (OAE) em nivel vertical; néo

apresentando superelevacao transversal e com alinhamento curvilineo.
A ponte apresenta extensao total de 62,00 m, e largura (medir in loco).

A ponte é composta por 6 (seis) tabuleiros em vao isostatico, apresentando
arranjo estrutural com uma viga longarina apoiadas sobre os pilares.

Sobre a OAE, o passeio compreende 02 (duas) faixas, divididas por uma
canaleta de drenagem, e o passeio apresenta largura total de 8,20m. Nas
extremidades do passeio tem-se guarda-corpos metélico com 0,94m.
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A mesoestrutura da ponte é constituida pelo total de 05 (cinco) linhas de

apoio, todas caracterizadas por pilares com mudanca de secao.

Sob a OAE, o gabarito minimo medido tendo como cota de apoio a cal¢cada

de pedestre e a face inferior da longarina € de 4,00 m.
A obra de arte apresenta ainda as seguintes particularidades:
Superestrutura

A ponte é constituida por 4 (quatro) vaos isostéaticos e bi apoiados, 2 (dois)
encontros isostaticos em balanco (encontros entre a Av. Sdo Paulo e Av.
Brasil) e apresenta comprimento total de 62,00 m, sendo que o vao 1 tem
dimenséo de 13,00m e os véos 2, 3 e 4 com dimensdo de 13,30m, e os

encontros 1 e 2 com dimensao 3,30m.

Transversalmente, a largura total da passarela é de 8,20 m, com todo o
tabuleiro e a viga longarina moldadas in loco. A superestrutura apresenta 1
(uma) viga longarina em secdo constante e, sobre ela esta apoiada a laje
moldada in loco.

Mesoestrutura e infraestrutura

A mesoestrutura da ponte € constituida pelo total de 5 (cinco) linhas de
apoio.

As linhas de apoio sdo caracterizadas por pilares em concreto armado,
moldados in loco, apresentando em planta, uma secéo circular de 68cm na

base e 50cm no topo do pilar.
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Pavimento

O revestimento do passeio € constituido por pavimento rigido, em concreto

de cimento Portland, com lastro de concreto de aproximadamente 15 cm.

O passeio da OAE compreende 2 (duas) faixas, divididas por uma canaleta

de drenagem.
Encontros

Os encontros sdo elementos de transicdo entre a estrutura da ponte
(tabuleiro) e a avenida ou rua. No caso da passarela tem-se dois encontros,
0 encontro 1 e 0 encontro 2, que s&o respectivamente o encontro entre a

passarela e a Av. Brasil e 0 encontro entre a passarela e a Av. Sao Paulo.
Juntas de Dilatacao

A OAE apresenta o total de 2 (duas) juntas de dilatacéo, localizadas entre o

encontro 1 e o encontro 2, ndo apresentando selantes de vedacéo.
Barreira de seguranca

A passarela ndo apresenta barreiras rigidas de seguranca (em padrdo New
Jersey) para os pedestres, apresentando apenas guarda corpo metalico,
com altura de 0,94m, posicionados nas bordas extremas dos passeios

laterais.
Elementos de drenagem

No eixo da passarela existe uma canaleta de drenagem de 0,17m com uma
tubulacédo vertical com 1 cano (ver material) de drenagem, apresentando
didmetro de @ =0,10m.
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Sinalizagao

O passeio sobre a passarela ndo apresenta sinaliza¢cdo horizontal e vertical,

e também néo apresenta faixas de seguranca.

3-Escopo do Servigo

A inspecao da Obra de Arte Especial abrange, no minimo, as seguintes

atividades:

- Observacéao da abertura de fissuras;

- Observacéo do comportamento das fissuras injetadas;

- Andlise da carbonatagdo do concreto e da presenca de cloretos;

- Observacao de infiltracdes de agua, por fissuras nas lajes ou juntas nos

tabuleiros;

- Deteccdo de pontos de desagregacdo do concreto e de armaduras

expostas;
- Integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de apoio;
- Integridade e adequado funcionamento das juntas de dilatacao;

- Verificacdo da limpeza geral da superestrutura, principalmente nas juntas e

nos drenos;

- Verificagdo da limpeza geral dos bercos, nas zonas de apoio, sobre os

pilares e encontros;

- Defeitos por acidentes;
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- Danos devidos a acao predatéria do homem, principalmente em “pés” de

pilares;

- Existéncia de trincas no pavimento e desniveis na entrada e na saida das
OAFE’s;

- Condi¢des do pavimento;

- Infiltracdes e erosdes nos encontros;

- Estado de deformacéo da estrutura;

- Estabilidade dos taludes adjacentes.
4- Metodologia

- Inspecdo cadastral para relacionar os problemas patolégicos visiveis

(utilizacéo de ficha cadastral);

- Levantamento de material documental sobre a construcdo, pesquisa

bibliografica sobre os tipos de anomalias constatadas;

- Levantamento “in loco” de imagens fotogréaficas com utilizagdo de Drones e

magquina fotografica;
- Utilizacdo de fenolftaleina para verificacdo de Carbonatacéo da Estrutura.

- Trena eletrénica e manual para levantamento e verificagdo da geometria,

assim como também medir a dimenséo das fissuras e/ou rachaduras,
- Vistoria para mapear as avarias identificadas na primeira inspec¢ao;

- Ap6s andlise do levantamento de campo foram descritos os problemas

constatados visando identificar os danos na estrutura.
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- Apés a analise das patologias encontradas foi-se estudado as

metodologias corretivas.

5-Dados da Inspecéo

5.1 — HISTORICO DAS INSPECOES

Inspecéo Inicial: N&o ha indicios.
Inspecéo Especial: N&o ha indicios.
Ultima Inspec&o Rotineira: N&o ha indicios.

5.2 — DESCRICAO DAS INTERVENCOES EXECUTADAS OU EM ANDAMENTO

Reparos: N&o hé indicios.
Reformas: N&o ha indicios.
Reforgos: N&o hé indicios.

5.3 — CARACTERIZACAO VISUAL DO ESTADO DA ESTRUTURA

Tabuleiro: Presenca de rachadura na parte superior (pavimento rigido) e
inferior, desplacamento de concreto, infiltragdo, processo de lixiviagdo do
concreto com eflorescéncia na face inferior do tabuleiro, exposicdo de

armaduras da laje do tabuleiro.

Juntas de Dilatacdo: Berco de aproximacgao danificados, ndo apresenta junta

de dilacao.
Aparelhos de Apoio: Inexistentes.

Viga de travamento: Apresenta eflosrescencia, armaduras expostas, nichos

de concreto, desplacamento.
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Pilares: Foi observado ponto isolado de destacamento de concreto no pé e
meia altura do pilar. Foi encontrado também alguns furos em todos os

pilares, furos esses causados devido a presenca de bolor.

Encontros: Presenca de fissuras, armaduras expostas e destacamentos no

revestimento das laterais das rampas.

Drenagem: Canal de drenagem apresenta obstru¢céo dos drenos por falta de

limpeza.

5.4 — CARACTERIZACAO VISUAL DA PISTA SOBRE A ESTRUTURA

Tipos de Acesso: Passeios da Av. Brasil apresentam mal estado de
conservacao, Passeios da Av. Sdo Paulo apresentam regular estado de

conservacao.

Piso:Piso de concreto com ponto isolado de armadura exposta. Nao

apresenta piso podo tatil para facilitar acessibilidade.

Drenagem: Canal de drenagem apresenta obstrucdo dos drenos, devido a

falta de manutencéao.
Telamento: N&o apresenta telamento metalico lateral ou cobertura.

Guarda—Corpos: Os guarda-corpos metélicos apresentam pontos com alto
grau de corrosao, Presenca de fissuras, desplacamento de concreto na
mureta de fixacdo dos guarda-corpos e pontos onde o guarda-corpo nao

apresenta fixacdo com a estrutura.

5.5— CARACTERIZAGAO VISUAL DE OUTROS ELEMENTOS

lluminagdo: Em bom estado.
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Sinalizacédo: Nao apresenta sinalizacéao.

Protecéo dos pilares: Pilares ndo apresentam protecdo por barreiras rigidas

de concreto ou metalica.

5.6 — LOCALIZACAO DAS PATOLOGIAS

Todas as patologias citadas no item 5, estéo localizadas no croqui Passarela
entre Av. Brasil e Av. Sdo Paulo, que se encontra no Anexo A.
(PASSARELA_LIGACAO. R00)

6-RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 01- Vista geral do Tabuleiro da Passarela com guarda corpo metalica

nas laterais.
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o~ > ‘; . : I T ] 2, 3 :&ﬁj v‘ -‘ V~ :.‘ | m €
Foto 02 - Detalhe da rachadura e Foto 03 - Detalhe de rachadura e
trincas no Tabuleiro. desagregacdo do concreto na face

superior do tabuleiro.
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16/06/19

Foto 05- Armadura exposta e corrosao do ponto de fixacdo do G.C.
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Foto 06- Destacamento do concreto do Passeio e bloco de fixagao
da guarda corpo.

e > e 3 i L RN SR T s
Foto 07- Destacamento do concreto do bloco e fixacdo da guarda
corpo.
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Foto 08- Detalhe pontos de corrosdo na estrutura metalica no
guarda corpo.

> 4 -

P 16/06/19
Foto 09- Detalhe pontos de corrosdo na estrutura metalica no
guarda corpo.
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Foto 10 - Detalhe canaleta de Foto 11 — Detalhe ponto de queda
drenagem obstruida por residuos d’agua obstruida por residuos solidos
sélidos urbanos, e vegetacao. urbanos, e vegetacao.
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.

- 16/06/19

Foto 13- Vista da iluminacéo, infiltracdo, desplacamento e fissuras
da parte inferior da passarela no encontro com Av. Brasil.
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i 7

; - L T . . »
Foto 14 - Detalhe junta de dilitacdo Av. Sdo Foto 15 - Detalhe junta de dilitacdo Av.
Paulo com a Passarela apresentando Séao Paulo com a Passarela
segregacao do concreto, labios poliméricos apresentando segregacdo do concreto,
destruidos e trincas. labios poliméricos destruidos e trincas.

Lo’
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Foto 16 - Detalhe da junta de dilatacdo  Foto 17 - - Detalhe da junta de dilatacdo
entre Av. Brasili e a Passarela, entre Av. Brasil e a Passarela,
apresentando segregacdo do concreto, apresentando segregag¢do do concreto,
trincas, desplacamento do concreto do  trincas, desplacamento do concreto do

Passeio. Passeio.
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Foto 18- Vista da face inferior do encontro entre a passarela e o
viaduto da Av. Brasil, apresentando armadura exposta na viga de
travamento, eflorescéncia na laje, infiltragcdo e a tubulacdo de
instalagéo elétrica.
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Foto 19- Vista da face inferior do encontro entre a passarela e o
viaduto da Av. Brasil, apresentando armadura exposta na viga de
travamento, eflorescéncia na laje, infiltragcdo e a tubulacdo de
instalagéo elétrica.
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Foto 20- Vista da face inferior da estrutura (pilar+viga de travamento+laje)
da passarela apresentando armadura exposta na viga de travamento e na
laje, eflorescéncia na laje e na viga, infiltragéo vinda da rachadura na face

superior do tabuleiro e mofo nos pilares.

[
— ]/
ST RTINT

Foto 21- Detalhe da rachadura, vinda da face superior. Apresentando
eflorescéncia, armadura exposta e infiltracéo
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Foto 22- Vista da face inferior da estrutura (pilar+viga de

travamento+laje) da passarela apresentando armadura exposta na
viga de travamento e na laje, eflorescéncia na laje e na viga,
infiltrac&o vinda da rachadura na face superior do tabuleiro e mofo

nos pilares
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Foto 23- Detalhe da rachadura na laje, vinda da face superior.
Apresentando eflorescéncia, armadura exposta e infiltragéo.
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Foto 24 - Vista geral frontal inferior Foto 25 - Vista geral frontal inferior
da Passarela, detalhe auséncia de da Passarela, detalhe auséncia de
pingadeira laterais, processo de pingadeira laterais, processo de
infiltracdo e armaduras expostas. infiltracdo e armaduras expostas.
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Foto 27- Detalhe na laje de trincas, eflorescéncia e armadura exposta.
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Foto 28- Detalhe na laje de trincas, eflorescéncia e

exposta.

armadura

Foto 29- Detalhe na laje de trincas, eflorescéncia e armadura

exposta.
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; 16/06/19
e L] ¢
Foto 30 - Detalhe de eflorescéncia e Foto 31 — Detalhe de desplacamento do
armadura exposta. concreto e processo de infiltracao.
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Foto 32- Detalhe de eflorescéncia e armadura exposta.

16/06/19

Foto 33- Detalhe de florescéncia e armadura exposta.
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Foto 34 - Detalhe de armadura Foto 35 - Detalhe de desplacamento
exposta na viga principal do concreto, armadura exposta na
viga principal.

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210 — SA0 CARLOS E-MAIL: DIFICALI@DIFICALI.COM.BR



[ | u [ |
11”1 [
Engenharia e Construcdes

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA
CREA: 2204440

Ponte Data Folha
PASSARELA 13/09/2019 31

16/06/19
Foto 36 — Vista frontal inferior da Foto 37 - Vista geral frontal inferior
Passarela, detalhe de auséncia de da Passarela, detalhe de auséncia
pingadeira laterais, processo de de pingadeira laterais, processo de
infiltracdo e armaduras expostas infiltracdo e armaduras expostas
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16/06/19

Foto 38- Detalhe de armadura exposta laje na face inferior.

" 16/06/19

Foto 39- Detalhe da viga principal com pontos de eflorescéncia
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Foto 40- Detalhe da caixa de passagem de elétrica sem
fechamento e com a fiacdo exposta
A ‘
1
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e 16/06/194'

Foto 41- Detalhe da caixa de passagem de elétrica sem
fechamento e com a fiacdo exposta
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Foto 42 - Detalhe caixa de passagem de
elétrica sem fechamento e cabeamento
exposto.
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16/06/19

Foto 43 - Detalhe de segregacao do
concreto, trincas, desplacamento do
concreto do pilar, pontos aparentes
de bolor, devido a infiltracdo de
agua no concreto.
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Foto 44 - Detalhe segregacdo do

concreto, trincas, desplacamento do
concreto do pilar, pontos aparentes
de bolor, devido a infiltracdo de

agua no concreto
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"

Foto 46 - Detalhe segregacdo do

L

Foto 45 - Detalhe segregagdo do

concreto, trincas, desplacamento do concreto, trincas, desplacamento do
concreto do pilar, pontos aparentes concreto do pilar, pontos aparentes
de bolor, devido a infiltracdo de de bolor, devido a infiltracdo de
agua no concreto agua no concreto
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Foto 47- Detalhe de pilares sem protecdo, barreira rigida ou
metélica.

Foto 48- Detalhe boca de lobo danificada e obstruida.

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210 — SA0 CARLOS E-MAIL: DIFICALI@DIFICALI.COM.BR



[ | o |
1171 [
Engenharia e Construcdes

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA
CREA: 2204440

Ponte Data Folha
PASSARELA 13/09/2019 38

7—Indicacdes de Terapia

7.1- Estrutura
7.1.1- Tabuleiro

- Pavimento rigido- Para tratar as rachaduras e evitar infiltracbes é
recomendado que seja executado um tratamento de concreto, sendo
seguido rigorosamente a etapas indicadas. Esse tratamento devera comecar
com a limpeza da superficie com hidro jateamento e lixamento com politrizes
elétricas. Posteriormente faz-se pequenas aberturas em angulos de 45° nas
fissuras, limpa-se os residuos e aplica-se um material selante. O proximo
passo é o estucamento da superficie (cimento branco, cimento graute,
aditivo acrilico e agua). O objetivo deste processo € preencher todos os
poros do concreto. O Ultimo passo do tratamento é a pintura da superficie.
Esta pintura tem como objetivo proteger a estrutura e dar um acabamento

final.

- Fissuras na Face inferior: Antes de ser iniciada a reparacao das fissuras é
necessario retirar a vegetacao nos pés dos pilares. Estas fissuras podem ser
reparadas por injecdo de resina epoxica do tipo sikadur 43 HE ou similar.
Para aplicacdo desses materiais deve ser seguido rigorosamente a

metodologia do fabricante.

- Desplacamento: é de conhecimento que ele é causado na maioria das
vezes por infiltragcbes que geram corrosdo aumentando o volume ocupado
pelo metal original ocasionando tensdes internas de tracdo no cobrimento do
concreto. Nesse caso especifico outro fator também foi responséavel pelo

desplacamento do concreto que foram os choques mecanicos. Para corrigir
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essas patologias é recomendado injecdo de graute. Sua aplicacdo é
realizada pela instalacdo de bicos de injecdo no concreto, que
impulsionados por uma bomba elétrica ou pneumatica, injetam o graute nos
vazios. Sera necessario também aplicar primer a base de zinco na armadura

oxidada.

- Eflorescéncia: € necessario proteger a superficie de umidades, mantendo a
superficie selada, pois esse processo ocorre através das trincas que existem
no tabuleiro. Para remocao de eflorescéncia € necessario fazer a limpeza do
local com hidréxido de célcio que ira se combinar com o diéxido de carbono.
O hidroxido de calcio deve ser dissolvido em agua, aplicado na superficie e

depois a superficie deve ser seca.

- Teste de carbonatacdo: foi realizado aplicando uma solucdo de

fenolftaleina 0,1%, e ndo foi constatado esse efeito.
7.1.2 — Juntas de dilatacao

-Trincas nos encontros: Devido a patologia existente neste local, sera
necessario refazer os labios poliméricos e instalar junta de dilatagdo entre o
viaduto e a passarela. Para isso é necessario seguir rigorosamente 0s

procedimentos abaixo:

o Corte do pavimento (serra diamantada) em uma faixa de 0,60 m; 0,30 m

de cada lado do eixo da junta, na regiao de aplicacdo da mesma;

o Remocgdo do pavimento cortado e apicoamento das superficies que

estardo em contato com o concreto novo;

e Limpar rigorosamente as superficies com jato de ar para eliminagdo dos
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finos;
o Execucédo da armadura de distribuicdo imersa nesse concreto. No caso de
reparos ou reposicao de juntas; essa armadura devera ser chumbada a laje da

superestrutura com resina epoxica de injecao;

o Aplicacdo de adesivo estrutural conveniente e langamento do concreto
fresco, devidamente enformado, vibrado e com detalhe para o labio

elastomérico.

Nicleo Isobdarico

Labios Elastoméricos Labios Elastoméricos

Concreto /

Alta |Resistencia

Concreto /
Existente

Figura 04- Secdo tipica do selante de vedacao.

Decorrido o tempo necessario para a pega e inicio da cura do concreto (72
horas), este podera ser desenformado, e o reforco de borda entdo sera

executado. Observando-se que a superficie de contato entre o concreto e o
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reforco de borda, devera ser previamente tratada com esmerilhamento e

aplicacao de adesivo conveniente.

Execucdo do labio, com a utilizacdo de composto elastomérico a base de
uretano, do tipo ARE 56N sobre primer ARE 41P aplicado nos substratos,

ambos de fabricacdo da Jeene ou equivalente.

O material que compde o reforco devera ser posto de forma a preencher todos
os vazios. E imprescindivel a existéncia de gabaritos que garantam com

precisdo a abertura aonde ira se alojar o perfil elastomérico.

O perfil elastomérico devera ser introduzido ap6s a aplicacdo de adesivo
adequado nas faces em contato (perfil e reforco de borda), adesivo a ser

utilizado devera ser Nitobond EPMF (Anchortec Fosroc).

E fundamental que tal contato garanta uma perfeita aderéncia entre perfil e o
reforco de borda. A junta devera ser instalada em todo o corpo da estrutura

conforme Fig. 5.

- URAGAC

FUROS @ 12,2

Figura 05- Locacé&o da furacdo para implantagéo dos bergos em concreto.
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CHUMBAR A ARMADURA
COM RESINA EPOXIDICA

(2x) N 4 8 @ 8 C=100

N

4

1

Wi

I A

Fava

VAR

/
5

(2x) N1-5 © 10 ¢/20 - VAR

25

VAR

(2x) N3-10 © 10 ¢/20 - VAR

o
P
(2x) N2-5© 10 ¢/20 - VAR
LISTA DE FERROS
COMPRIMENTO

N UANT.

elQ UNIT(cm) | TOTAL(cm)
1(10(10 VAR 500
2 (10|10 VAR 420
3110|20 VAR 1780
418 |16 100 1600
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RESUMO DE ACO

© |Kg/m | COMP. TOTAL(m) | PESO(Kg)
10| 0,4 16 6
8] 0,63 27 17

TOTAL 23

Figura 06- Armagé&o dos bergos em concreto armado.

Figura 07- Esquema do requadramento de locacao de aplicacéo do selante.
7.1.3 — Aparelhos de Apoio

N&o existem aparelhos de apoio.

7.1.4 - Vigas de travamento

- Armadura exposta: E recomendado que seja feita uma pintura com primer

a base de zinco.
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- Desplacamento: para corrigir o desplacamento do concreto na cabeca do
pilar € recomendado injecdo de graute. Sua aplicacdo é realizada pela
instalacdo de bicos de injecdo no concreto, que impulsionados por uma

bomba elétrica ou pneumética, injetam o graute nos vazios.

- Fissuras: Estas fissuras podem ser reparadas por injecdo de resina
epoxica do tipo sikadur 43 HE ou similar. Para aplicacdo desses materiais

deve ser seguido rigorosamente a metodologia do fabricante.

- Eflorescéncia: é necessario proteger a superficie de umidades, mantendo a
superficie selada, pois esse processo ocorre através das trincas que existem
no tabuleiro. Para remocéao de eflorescéncia € necessario fazer a limpeza do
local com hidréxido de calcio que ira se combinar com o diéxido de carbono.
O hidréxido de célcio deve ser dissolvido em &gua, aplicado na superficie e

depois a superficie deve ser seca.
7.1.5 - Pilares:

- Armadura exposta: E recomendado que seja feita uma pintura com primer

a base de zinco.
- Desplacamento: Similar ao item 7.1.4-Desplacamento.

- Fissura: Antes de ser iniciada a reparacao das fissuras € necessario retirar
a vegetacdo nos pés dos pilares. Estas fissuras podem ser reparadas por
injecdo de resina epoxica do tipo sikadur 43 HE ou similar. Para aplicagéo
desses materiais deve ser seguido rigorosamente a metodologia do

fabricante.

- Bolor: O bolor € uma patologia causado por fungo que se multiplica em

locais de baixa temperatura, umidade, vazamentos (nesse caso causados
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por fissura). O mercado hoje disponibiliza varios produtos que ao serem
aplicados sobre determinadas superficies tendem a torna-las hidréfobas,
reduzindo a absor¢cdo da umidade nos poros dos materiais, ou até mesmo
com a adicao de fungicidas, capazes de agir sobre 0 metabolismo desses
agentes contendo seu crescimento. Caso nao seja possivel prevenir, e a
patologia ocorra, a limpeza da superficie é necesséaria, com emprego de
solucdes fungicidas. ApoOs aplicacdo desses produtos, deve ser realizado o
fechamento dos vazios criados pelo mofo e € recomendado que para esse

trabalho seja utilizado cimento graute.

7.1.6 - Encontros

Tratamento indicado no item 7.1.2.

7.2- Pista sobe a estrutura

7.2.1 -Piso

- Fissuras e armadura exposta: J& especificado no item 7.1.1-tabuleiro

-Acessibilidade: Instalacdo de piso podo-tati na entrada e saida da

passarela.
7.2.2-Drenagem

- Tubulacdo: Nao tem como avaliar se a tubulacdo esta em funcionamento
devido a obstrucdo. Quando da execucao das terapias, executar jateamento

de &gua em alta pressédo na tubulagéo e verificar se funcionamento.
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7.2.3-Telamento metalico

- Telamento: é recomendado instalacéo lateral e superior, para manutencao

da seguranca de usuarios e melhor vida Gtil da passarela.
7.2.4 — Guarda-Corpo

- As bases de concreto dos guarda-corpos metalicos devem ser refeitas e o
concreto utilizado devera ser o Fck=20Mpa. As muretas de fixacdo dos
guarda-corpos devem sofrer reparos com a utilizagdo de cimento graute,
sendo este aplicado dentro dos vazios existentes. O Guarda-corpo metélico
devera sofrer uma troca, sendo substituido por um completamente novo,
pois o existente no local possui inimeras patologias, ndo sendo indicado sua

recuperacao.

- Protecéo dos pilares: Pilares ndo apresentam protecdo por barreiras

rigidas de concreto ou metalica.

7.3- Outros elementos

7.3.1 — lluminacéao

- Tampar algumas caixas de passagens.
7.3.2 — Protecéo de pilares

- Como sugestéao indicamos instalacdo de prote¢cdo aos pilares, como por

exemplo barreiras metélicas, lombadas ou radares na via de acesso.

8- Conclusodes

Segundo o manual do DNIT-Manual de inspe¢do de pontes rodoviarias-22

edicdo, Rio de Janeiro, o projeto desse viaduto tem as caracteristicas
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construtivas de pontes do periodo de 1960 a 1975. Hoje a norma para
elaboracdo de projetos de pontes em concreto armado e protendido € a
NBR 7187/2003, portanto recomendamos que seja elaborado projetos
para adequacdes a norma vigente. Abaixo pode ser observado as
caracteristicas dos projetos de pontes segundo o periodo de sua
elaboracao.

Caracteristicas de Pontes projetadas de 1960 a 1975

e Secdao Transversal: largura total de 10,00m, largura de pista de 8,20m,
dois guarda-rodas de 0,90m com dois guarda-corpos de 0,15/0,90m,

sobre os guarda-rodas.

e Normas Brasileiras: NB-1/1960, NB-2/1960 e NB-6/1960; Pontes
Classe 36

e Cargas Moveis: Veiculo de 36 tf, Multiddo de 0,5 tf/m2 e de 0,3 tf/m2

e Coeficiente de Impacto: ¢ =1,4-0,007 L

e Pista com largura de duas faixas de trafego e duas faixas de

seguranca
e Guarda-rodas ineficazes
e Auséncia de pingadeiras
e Drenos igualmente espacgados, inclusive sobre as salas de aterro
e Transversinas ligadas a laje

e Sobrelaje ou pavimentacao de grande espessura
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Serdo reproduzidas apenas as caracteristicas gerais das cargas moveis

da Classe 36.

O trem-tipo compde-se de um Veiculo de 36 tf, de Multiddo de 500 kg/m2

na frente e atras do Veiculo e de Multiddo de 300 kg/m2 no restante da

pista e nos passeios.

e Veiculo de 36 tf

- Quantidade de Eixos: 3

- Peso Total do Veiculo: 36 tf

- Peso de Uma Roda Dianteira: 6tf

- Peso de Uma Roda Traseira: 6tf

- Peso de Uma Roda Intermediaria: 6tf

- Largura de Contato em cada roda: 0,45 m

- Comprimento de Contato de cada roda: 0,20 m

- Distancia entre os Eixos: 1,50 m

- Distancia entre os Centros de Rodas de cada Eixo: 2,00 m

Caracteristicas de Pontes projetadas ap6s 1985

o Secdao Transversal: largura total de 12,80 m, largura de pista de

12,00m e duas barreiras tipo New Jersey de 0,40m.
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e Normas Brasileiras: NB-1/1978, NB-2/1987 e NB-6/1982 (NBR
7188/84)

e Cargas Moéveis: Veiculo de 45 tf e Multiddo de 0,5 tf/m2 e de 0,3
tf/m2.

o Coeficiente de Impacto: ¢ =1,4-0,007 L

o Largura da pista com incorporacao integral de acostamentos

o Barreiras tipo New Jersey, com pingadeiras

o Laje com declividades e  sobrelaje de pequena espessura
o Drenos evitando salas de aterro

o Transversinas desligadas da laje

Serdo reproduzidas somente as caracteristicas gerais das cargas moveis

das Pontes Classe 45.

O trem-tipo compde-se de um Veiculo de 45 tf, Multidao de 500 kgf/m2 na

pista e Multidao de 300 kg/m2 nos passeios.
. Veiculo de 45 tf (450 kN)

o Peso Total do Veiculo: 45 tf (450 kN)

° Quantidade de Eixos: 3

o Peso de Uma Roda Dianteira: 7,5 tf (75 kN)
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o Peso de Uma Roda Traseira: 7,5 tf (75 kN)

o Peso de Uma Roda Intermediaria: 7,5 tf (75kN)
o Largura de Contato de Cada Roda: 0,50 m

o Comprimento de Contato de Cada Roda: 0,20

. Distancia Entre os Eixos: 1,50 m

Distancia Entre os Centros de Rodas dos Eixos: 2,00 m

De acordo com a inspecao visual realizada na OAE, pode-se concluir que

€ necessario algumas melhorias e reparos, com o intuito de aumentar a
durabilidade e protecdo da OAE. Detectamos também que alguns desses
problemas foram causados pela vida 0til e pela falta de manutencéo.
Recomenda-se, por ultimo, que seja realizado um tratamento do concreto na
face inferior da passarela, nos pilares e na viga de travamento. Esse
tratamento dever4d comecar com a limpeza da superficie com hidro
jateamento e lixamento com politizes elétricas, o proximo passo € o
estucamento da superficie (cimento branco, cimento comum, aditivo acrilico
e agua). O objetivo deste processo é preencher todos os poros do concreto
e criar uma superficie lisa, para isso é utilizado desempenadeira metalica.
Em seguida é feito o polimento da superficie do concreto estucado. Este
polimento é realizado com lixadeira manual fina e tem como objetivo eliminar
todo tipo de excesso, proporcionando uma superficie fina e regular para a
aplicagéo da pintura. O ultimo passo do tratamento de concreto aparente é a
pintura da superficie. Esta pintura tem como objetivo proteger a estrutura e
dar um acabamento final. Existem inimeras op¢des de pinturas protetoras

no mercado, entre estas op¢des estao:
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« Pintura com verniz acrilico a base de agua;

« Pintura com verniz acrilico a base de solvente;
« Pintura com verniz de poliuretano;

« Pintura com verniz antipichacéo;

« Pintura com verniz de silicone liquido;

« Pintura com produtos hidrofugantes.

9- Planilhas de quantidades

9.1 — Etapa 1-Correcao de patologias

A primeira etapa dos servicos sera a correcao das patologias indicadas nesse

laudo, onde na tabela abaixo estdo os quantitativos para a execucéo da Obra.

Item Servigo Unid | Quant.

1 Servigos preliminares

1.1 |Instalagdo de canteiro de obras vb 1
1.2 |Placa de Obra vb 1
1.3 | Fornecimento de Andaimes Tubulares vb 1

1

1.4 Desmobilizaiéo de Canteiro de Obras vb

2 Reparos em pavimento rigido

2.1 |Limpeza com hidro jateamento m2 490
2.2 | Lixamento com politizers elétricas m2 490
2.3 | Abertura das fissuras em 45°, com serra diamantada m2 16
2.4 | Limpeza de fissuras com jato a ar comprimido m2 16
2.5 | Aplicacdo de material selante nas fissuras m 40
2.6 | Estucamento da superficie m2 490
2.7 |Pintura da superficie com material impermeabilizante m2 490

3 Desplacamento em laje/pilares/vigas
3.1 |Instalacdo de bicos de injecdo no concreto und 40

3.2 Ailicaiéo de iraute m3 5
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4 Eflorescéncia em lajes/pilares/vigas
4.1 |Limpeza do local com hidroxido de célcio dissolvido em agua m? 600
4.2 | Secar superficie m?2 600

5 Juntas de dilatacdo-implantacdo de elementos de vedacao

5.1 | Corte do pavimento (serra diamantada) em uma faixa de 0,60 m, com 0,30m para cada lado | m3

1
5.2 | Apicoamento das superficies m?2 10
5.3 |Limpeza com jato a ar comprimido m? 10
5.4 | Furagdo para chumbamento da armadura (12,5mm) und 170
5.5 |Fornecimento e Instalacdo de armadura CA-50 kg 50
5.6 | Chumbamento da armadura com resina epoxica kg 2
5.7 | Execucdo do berco / borda (concreto de alta resisténcia) m3 1
5.8 |Instalagdo dos selantes e labios poliméricos m 20
5.9 | Fornecimento e colagem / fixagéo do perfil elastomérico m 20

5.10 | Acabamento da superficie 10

6 Armaduras expostas em laje/pilares/vigas
6.1 | Aplicacdo de primer a base de zinco nas armaduras L 25

7 Fissuras em laje/pilares/vigas

7.1 |Limpeza das superficies com ar comprimido m 20
7.2 | Limpeza com hidro jateamento (conforme selante escolhido) m 20
7.3 | Preenchimento com resina base epdxi de baixa viscosidade L 4

8 Bolor em pilares

8.1 |Limpeza do local de aplicacdo m2 60
8.2 | Aplicagdo de solucbes hidréfobas m2 60
8.3 | Aplicacéo de fungicidas m2 60
8.4 | Fechamento de vazios com graute 3 20

9 Guarda corpo
9.1 |Concreto para as bases de apoio dos Guarda corpo(Fck=20MPa) m3 1
9.2 | Fornecimento e Instalacdo de armadura CA-50 kg 30
9.3 | Fornecimento e instalacdo de guarda corpo k 4600

10 lluminacao
10.1 | Fornecimento e instalacdo de tampas das caixas de passagem und 20

11 Acessibilidade

11.1 | Fornecimento e instalacdo de piso podo-tatil und 2

12 Telamento metalico
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12.1 | Fornecimento e instalacdo de telamento metalico m?2 900

13 Drenagem
13.1 | Aplicacdo de jato de alta presséo vb 1

14 Tratamento de concreto aparente

14.1 | Limpeza com hidro jateamento m? 600
14.2 | Lixamento com politizes elétricas m? 600
14.3 | Estucamento de superficie com desempenadeira metalica m2 600
14.4 | Polimento com lixadeira manual m? 600
14.5 | Pintura com verniz m? 600

9.2 — Etapa 2-Projeto de adequacao estrutural

Item Servico Unid | Quant.

1 Adequecéo a Norma NBR 7187/2003

1.1 Projeto estrutural de adequacéo und 1
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10 - ANEXO A (Desenho)

Ver arquivo: (PASSARELA LIGACAO. R00) — Arquivo referente ao Croqui de planta;
Corte A—A; Corte B — B.
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