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1. INTRODUCAO

A Prefeitura Municipal de Araraquara e a Cutrale juntaram forcas para ajudar o municipio a
resolver um de seus principais problemas atuais, relacionado a Macrodrenagem de seus
principais cursos d’agua que cruzam a malha urbana do municipio.

A Bacia do Ribeirdo do Ouro, um dos mais importantes e maiores cursos d’agua de Araraquara
engloba as bacias do Cérrego da Servidao e Corrego Capdo do Paiva, sendo que todos eles tém
suas nascentes dentro do territorio de Araraquara, e a foz do Ribeirdo do Ouro ocorre junto ao
Ribeirdo do Chibarro, tributario do Rio Jacaré-Guacu, bacia do Rio Tieté.

Outro aspecto importante é a disposicdo desses trés corregos, que cruzam a area urbana em
sua ocupacado mais antiga no municipio, sobretudo o Cérrego da Serviddo cuja canalizacdo em
contorno fechado possibilitou a implantacdo da principal via do municipio, a Av. Maria Antbnia
Camargo de Oliveira conhecida como Via Expressa e que liga o sul e o norte da drea urbana de
Araraquara, além de ser importante viario de ligacdo regional.

Esse Corrego da Serviddo, canalizado ha mais de 60 anos em grande parte, tem sido objeto de
preocupacdo do Poder Publico e da populagdo, pois, a intensa urbanizagdo de sua bacia e os
regimes hidrologicos atuais, com acentuac¢do dos picos de chuvas criticas tém colocado em
risco a integridade de suas estruturas devido as elevadas vazBes escoadas por seu canal (em
contorno fechado).

Dessa forma, a correta avaliacdo da capacidade de escoamento desse canal, bem como a
integridade de suas estruturas é fundamental para que se possa manter o intenso fluxo de
transportes viarios na avenida existente ao longo do cérrego.

Da mesma forma, o desenvolvimento urbano na bacia do Ribeirdo do Ouro tem indicado que a
calha do rio existente, em parte canalizada com secdo trapezoidal mista entre concreto e terra,
e em parte em canal natural, estd no limite de sua capacidade quando se observam as chuvas
criticas precipitadas sobre o municipio.

Esse problema é agravado pois, além dos riscos de transbordamento da calha do Ribeirdo do
Sul devido as chuvas intensas, os riscos de solapamento de suas margens podem culminar no
rompimento do principal emissdrio de esgoto bruto do municipio, que segue até a ETE

Araraquara passando pela margem direita do Ribeirdo do Ouro ao longo da Via Expressa.
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Devido a importancia desse emissario, um extravasamento ou rompimento pode acarretar
severos problemas de contaminacdo do curso d’agua e, se ocorrer durante enchentes, pode
causar a contaminacdo e ser responsavel pelo alastramento de doencas de veiculagcdo hidrica
em grande parte da populacdo.

Ainda no trecho mais critico do Ribeirdo do Ouro, com relacdo a incapacidade do Sistema de
Macrodrenagem existem dois sifées invertidos do Sistema de Esgotamento Sanitario que estdo
constantemente em risco, e devem ser substituidos imediatamente para mitigar os riscos de
contaminacdo pelo esgoto sanitario transportado.

No mesmo sistema de macrodrenagem, tem-se o Cérrego Capao do Paiva, com urbanizacdo
mais recente, e que tem apresentado problemas sérios de falta de capacidade de escoamento
das vazdes, sobretudo em seu trecho final, junto a foz no Ribeirdo do Ouro, onde atravessa sob
a Via Expressa por um sistema de tubulagdo completamente subdimensionado, gerando
alagamentos a montante e sobre a pista em eventos de chuvas intensas.

As figuras a seguir apresentam a localizacdo dos coérregos estudados, suas bacias de
contribuicdo, as manchas de alagamento e principais estruturas e vias que sdo objeto dos
presentes estudos, cujo principal objetivo é a solucdo dos problemas de macrodrenagem do
Ribeirdo do Ouro, Cérrego da Serviddo e Coérrego Capao do Paiva, em definitivo, considerando-
se o horizonte de projeto de 50 anos, e mitigacdo dos riscos associados a contaminacgdo das
aguas pluviais pelo esgoto sanitdrio transportado ao longo e através da calha do Ribeirdo do

Ouro pelo emissario de esgoto bruto e os sifées invertidos que com ele se interligam.
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Figura 1. Localizagao do municipio de Araraquara, SP.

Fonte: Adaptado do Google Earth
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Figura 2. Mapa das UGRHIs do Estado de Sdo Paulo.

Fonte: Adaptado de Mapa das Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos UGRHI — IGC-SP.

I Regido dos mananciais estudados |

Figura 3. Mapa Hidrografico da Bacia da UGRHI 13 — Tieté-Jacaré

Fonte: Adaptado de www.sigrh.sp.gov.br
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A Figura 04 a seguir apresenta os tracados das bacias consideradas até as se¢Bes de controle

para os estudos hidrolégicos.

Bacia'do Cér’rego da
Servidao (afluentedo
= Rib..do Ouro)

Bacia do Ribeirao do Ouro
(direto para a calha do ribeirao)

Bacia do Corrego Capao
do Paiva (afluente do
Rib. do Ouro)

Figura 4. Tracado das Bacias de Contribuicdo para os corregos estudados.
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mmmm Trecho do Ribeirdo do Ouro estudado

Trecho do Cdrrego da Servidao estudado

- Trecho do Cérrego Capdo do Paiva estudado

Figura 5. Trechos dos Mananciais estudados

A Figura 05 apresenta os trechos dos mananciais estudados, conforme as intervencdes
imediatas necessarias para sanar os problemas de alagamentos, inundag¢des e riscos de
rompimento de canais, pontes e tubulacdes de esgoto sanitario, porém, os estudos ndo se
limitaram a estes trechos, tendo sido estudadas todas as bacias, conforme apresentado adiante
nos estudos hidroldgicos.

A Figura 06 a seguir apresenta as manchas de alagamento observadas e as areas de riscos de
rompimento das estruturas de canais, do emissario e dos sifdes invertidos a serem estudadas,

de forma a se solucionar os problemas atualmente observados.
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Ribeirao do

Mancha de
Alagamentos
no leito'do
Caorrego da
Seryidao

Figura 6. Manchas de alagamento devido a inadequagao dos canais existentes a
quantidade de agua escoada durante chuvas intensas e areas de risco de rompimento das
estruturas de canais e pontes devido ao excesso de vazdes.
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2. RESULTADOS DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS

Conforme os estudos hidrolégicos realizados para a Bacia do Ribeirdo do Ouro, incluindo os
cérregos da Serviddo e Capdo do Paiva, obtiveram-se os resultados das vazdes escoadas, com
e sem a implantacdo de reservatérios de detencdo de cheias, que levaram aos estudos

hidraulicos apresentados neste Relatorio.

2.1. VAZOES DE PROJETO — RESULTADOS DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS (VER MEMORIAL ESTUDOS
HIDROLOGICOS)

De acordo com os dados obtidos para as sub-bacias, tendo sido avaliados também os
reservatorios de detencdo de cheias, utilizou-se do Software ABC6, desenvolvido pelo
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica de Sdo Paulo, para a
avaliacdo das vazbes de pico nas secles principais de interesse, resultando nos valores

apresentados na Tabela 1.

A modelacdo da alternativa escolhida para composicao do sistema de Macrodrenagem do

Ribeirdo do Ouro, Cérrego da Serviddo e Cérrego Capao do Paiva esta apresentada na Figura 7.

Os hidrogramas obtidos para as sec¢des principais de acordo com os estudos hidrolégicos sdo
apresentados no Relatério dos ESTUDOS HIDROLOGICOS PARA AS BACIAS DO RIBEIRAO DO
OURO, CORREGO DA SERVIDAO E CORREGO CAPAQ DO PAIVA.

Os resultados apresentados na Tabela 1 foram utilizados no dimensionamento dos canais e
secOes transversais de pontes, através dos calculos hidraulicos realizados nos estudos

hidroldgicos.

Os reservatorios de detencdo previstos no sistema de macrodrenagem do Ribeirdo do Ouro
deverdo ser projetados e construidos conforme os volumes utilizados nestes estudos para que
as vazOes utilizadas nos calculos dos canais e pontes tenham validade, e as secdes projetadas

sejam adequadas ao escoamento de chuvas intensas com Tempo de Retorno de 100 anos.

O tempo de execucdo desses reservatorios ndo apresenta a mesma urgéncia dos canais, que ja

se encontram insuficientes atualmente, no entanto, para a situacdo futura, sdo fundamentais.
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Tabela 1. Resumo dos resultados obtidos nas analises iniciais das vazdes de pico.

Vazdo de Pico p/
Segdo Situagdo
Curso d'agua Tr =100 anos
Estudada Impermeabilizagdo
(m3/s)
Atual 35,59
Ss1 Corrego da Servidao Futura 40,29
Futura Sem Reservatério 40,29
Atual 58,51
Ss2 Corrego da Servidao Futura 65,29
Futura Com Reservatorio 50,93
Atual 67,83
Ss3 Cdrrego da Servidao Futura 75,88
Futura Com Reservatorio 56,43
Atual 68,71
Ss4 Cérrego da Servidao Futura 76,57
Futura Com Reservatorio 56,11
Atual 206,28
Os1 Ribeirdo do Ouro Futura 331,11
Futura Com Reservatdrio 241,47
Atual 243,27
0s2 Ribeirdo do Ouro Futura 359,29
Futura Com Reservatdrio 260,73
Atual 300,68
Os3 Ribeirdo do Ouro Futura 417,97
Futura Com Reservatorio 289,85
Atual 308,26
Os4 Ribeirdo do Ouro Futura 420,68
Futura Com Reservatério 291,45
Atual 57,09
Ps4 Corrego Capdo do Paiva Futura 72,66
Futura Sem Reservatério 72,66
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Figura 7.

Modelacdo da alternativa escolhida para composicdo do sistema de
Macrodrenagem do Ribeirdo do Ouro, Cérrego da Serviddo e Cérrego Capao do Paiva.
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3. ESTUDOS HIDRAULICOS PARA O CORREGO DA SERVIDAO

O Corrego da Serviddo escoa por um canal de macrodrenagem de contorno fechado executado
ha muitos anos, e reformado, emendado, melhorado ao longo desses anos, assim como
degradado com o passar dos anos. Esse canal tem apresentado diversos problemas de
patologias e também problemas relacionados a perda da capacidade de escoamento ao longo
dos anos devido a degradacdo de suas estruturas e obstrucdes parciais por objetos como
pedacos de paredes e lajes de fundo que se desprendem das estruturas, colocando em risco
de solapamento o terreno sobre o qual fica o principal sistema vidrio do municipio de

Araraquara, a Via Expressa (Av. Maria Antdnia Camargo de Oliveira).

Os estudos hidraulicos desenvolvidos a partir da determinacdo das vazdes escoadas pelas
bacias de contribuicdo até as se¢des estudadas, visam avaliar se apenas com as medidas de
recuperacdo estrutural das estruturas do canal, correcdo de patologias e melhorias construtivas
nos materiais de revestimento das paredes, é possivel manter-se as secées do canal existentes,
e ainda assim prover seguranga ao escoamento, sem que sejam necessarias intervengdes na

Via Expressa.

3.1.  ESTUDOS PARA O CANAL DO CORREGO DA SERVIDAO (EM CONTORNO FECHADO)

Os estudos para o Canal do Cérrego da Serviddo, conforme os estudos hidrolégicos, envolveram
a determinacdo dos cendrios de impermeabilizacdo atual, futuro sem reservatdrio e futuro com
reservatorio, de forma a buscar a compreensdo das causas dos problemas de falta de
capacidade hidraulica do canal de contorno fechado existente e também estudar a melhor

solugdo para resolver esses problemas de forma definitiva.

Foram feitas investigacGes detalhadas do canal do Corrego da Servidao, através da utilizacdo
de tecnologia por Scanner de Nuvem de Pontos que propiciou o reconhecimento de 29
diferentes secdes transversais ao longo dos mais de 3,30 km de canal de contorno fechado

existentes, conforme apresentadas na Figura 8.
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Figura 8. SecOes transversais reconhecidas e detalhadas apds o levantamento por

Scanner no interior do Canal do Cérrego da Servidao.

Com a utilizacdo dessa tecnologia foi possivel langar os dados do canal no AutoCad Civil 3D e
se determinar tanto a sua capacidade atual, quanto a capacidade limite de cada trecho,

permitindo-se verificar quais os trechos devem ser melhorados para que se resolvesse de forma

imediata a falta de capacidade hidraulica desse canal.

A Figura 9 a seguir apresenta algumas cenas obtidas através do escaneamento por nuvem de

pontos no interior do tunel do Cérrego da Serviddo.
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Figura 9. Cenarios obtidos no interior do tunel de galerias do Cérrego da Servidao
(contorno fechado) sob a Via Expressa.
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De acordo com os estudos hidroldgicos, tem-se, nas secdes principais, as vazdes a serem

escoadas pelo canal do Corrego da Servidao:

Secao Ssl
Estudo 1 Ss1: Situac3o Atual de Impermeabilizacdo — SEM Reservatdrio = Qmax = 35,59m3/s
Estudo 2 Ss1: Situacdo Futura de Impermeabilizacio — SEM Reservatorio = Qmax = 40,29m3/s

Estudo 3 Ss1: Situacdo Futura de Impermeabilizacio — COM Reservatdrios = Qmax = 40,29m3/s

Secao Ss2
Estudo 1 Ss2: Situacdo Atual de Impermeabilizacio — SEM Reservatério = Qumax = 58,51m3/s
Estudo 2 Ss2: Situacgdo Futura de Impermeabilizacio — SEM Reservatorio = Qmax = 65,29m3/s

Estudo 3 Ss2: Situacdo Futura de Impermeabilizacio — COM Reservatdrios = Qmax = 50,93m3/s

Secao Ss3
Estudo 1 Ss3: Situacdo Atual de Impermeabilizacdo — SEM Reservatdério = Qumax = 67,83m3/s
Estudo 2 Ss3: Situacgdo Futura de Impermeabilizacio — SEM Reservatorio = Qmax = 75,88m3/s

Estudo 3 Ss3: Situacdo Futura de Impermeabilizacio — COM Reservatorios = Qmax = 56,43m3/s

Segao Ss4
Estudo 1 Ss4: Situac3o Atual de Impermeabilizacdo — SEM Reservatdrio = Qmax = 68,71m3/s
Estudo 2 Ss4: Situacdo Futura de Impermeabilizacio — SEM Reservatorio = Qmax = 76,57m?3/s

Estudo 3 Ss4: Situacdo Futura de Impermeabilizacio — COM Reservatdrios = Qmax = 56,11m?3/s

Para se representar todas as 29 secOes estudadas no canal do Corrego da Servidao,
organizaram-se a Tabela 2 que resume as capacidades hidraulicas maximas de cada trecho
considerando-se as vazOes atuais, a Tabela 3 que resume as capacidades hidraulicas maximas
de cada trecho considerando-se as vazdes futuras sem reservatorio de detengdo de cheias e a
Tabela 4 que resume as capacidades hidrdulicas maximas de cada trecho considerando-se as
vazOes futuras com reservatério de detengdo de cheias, conforme os calculos hidraulicos
apresentados nas tabelas do Anexo 3. Na construcdo das referidas tabelas, utilizaram-se os
dados obtidos na vistoria de campo para se determinar os coeficientes de rugosidade de

Manning das paredes conforme as condi¢des atuais das mesmas.

De acordo com os dados de campo tem-se:
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e Assecdes 01 a 07 sdo de concreto (qualidade razoavel) — n =0,018

e Assecdes 08 a 12 sdo de Pedra Argamassada —n =0,025

e Asecdo 13 é de concreto de péssima qualidade de acabamento —n =0,021

e Asecgdo 14 é de Pedra Argamassada —n = 0,025

e Asecdo 15 tem um arco de tijolos na parte superior —n = 0,021

e A secdo 16 é de concreto de péssima qualidade de acabamento (onde estdo todas as
partes de laje de fundo soltas no interior do canal) — trecho mais critico — e também
conta com parte em Pedra Argamassada —n = 0,025

e As secOes 17 a 20 sdo de concreto de péssima qualidade de acabamento e existe a
escada entre a secdo 18 e secdo 19 —n =0,021

e Asecdo 21 é de concreto (qualidade razoavel) —n=0,018

e Asecdo 22 é de concreto (qualidade razoavel) (gotica) —n =0,018

e Dasecdo 23 em diante, sdo tubos Ovoides com concreto de boa qualidade no geral —n

=0,016

Com isso, compararam-se as vazOes de pico obtidas nos estudos hidroldgicos as capacidades
de cada trecho (para as vazbes “atuais” e “futuras com reservatorio” nas quatro secdes
indicadas) e, verificando-se quais desses trechos ndo possuiam a capacidade hidraulica

necessaria ao escoamento das vazdes de pico com T igual a 100 anos.

Tabela 2. Determinagdo das capacidades hidraulicas de cada trecho de se¢do que
compde o Canal do Cérrego da Serviddo — Vazdes Atuais.
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Capacidade
N . Vazao Manning Declividade Vazao
Observagdo Secdo 5 o 173
m/s Estaca inicio s.m m/m m3/s
3 Circulares 29 35,59 159 + 10,091 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 35,59 159 + 7,725 0,016 0,0232 24,82 b
1 Ovoide 27 58,51 126 + 13,851 0,016 0,0232 f 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 58,51 110 + 6,599 0,016 0,0125 20,50 9
2 circulares 25 58,51 106 + 18,069 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 58,51 106 + 18,069 0,016 0,0125 23,84 )
arco 23 58,51 106 + 15,519 0,016 0,0125 24,97
arco 22 67,83 90 + 3,389 0,018 0,0186 34,47
arco 21 67,83 90 + 3,389 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 67,83 89 + 10,802 0,021 0,0186 77,37
Retangular 19 67,83 88 + 18,867 0,021 0,0186 72,09
Retangular 18 67,83 88 + 13,279 0,021 0,1881 270,11
Retangular 17 67,83 88 + 5,157 0,021 0,0130 43,43
Retangular 16 67,83 69 + 11,1 0,025 0,0130 28,66
retangular + arco 15 67,83 68 + 17,642 0,021 0,0258 64,21
Retangular 14 67,83 66 + 10,31 0,025 0,0258 92,07
Retangular 13 67,83 61 + 9,568 0,021 0,0258 114,23
Retangular 12 67,83 60 + 7,134 0,025 0,0258 148,67
Retangular 11 67,83 60 + 3,934 0,025 0,0258 84,32
Retangular 10 68,71 49 + 19,183 0,025 0,0258 81,47
Retangular 9 68,71 49 + 5,806 0,025 0,0364 86,03
base trapezio 8 68,71 48 + 16,143 0,025 0,0364 129,22
arco 7 68,71 40 + 9,022 0,018 0,0364 138,23
arco 7 68,71 32 + 12,6 0,018 0,0178 96,66
arco 7 68,71 28 + 18,885 0,018 0,0311 127,77
arco 7 68,71 26 + 2,702 0,018 0,0094 70,24
arco 6 68,71 26 + 2,702 0,018 0,0094 70,24
Retangular 5 68,71 26 + 2,702 0,018 0,0094 173,29
arco 4 68,71 24 + 2,877 0,018 0,0094 73,88
arco 3 68,71 16 + 15,00 0,018 0,0940 228,87
arco 3 68,71 0 + 5,516 0,018 0,0208 107,66
arco 2 68,71 0+0 0,018 0,0208 107,07
base trapezio 1 68,71 0+0 0,018 0,0208 142,71

NOTA: Os valores destacados em letra vermelha e hachura rosa indicam os trechos nos quais

as capacidades das se¢des hidrdulicas sdo inferiores as vazGes obtidas nos estudos hidroldgicos.

Tabela 3. Determinagdo das capacidades hidraulicas de cada trecho de se¢do que
compde o Canal do Cérrego da Serviddo — VazBes Futuras Sem Reservatérios de
Detencdo de Cheias.
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Capacidade
N . Vazao Manning Declividade Vazao
Observagdo Secdo 5 o 173
m/s Estaca inicio s.m m/m m3/s
3 Circulares 29 40,29 159 + 10,091 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 40,29 159 + 7,725 0,016 0,0232 24,82 b
1 Ovoide 27 65,29 126 + 13,851 0,016 0,0232 f 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 65,29 110 + 6,599 0,016 0,0125 20,50 9
2 circulares 25 65,29 106 + 18,069 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 65,29 106 + 18,069 0,016 0,0125 23,84 q
arco 23 65,29 106 + 15,519 0,016 0,0125 24,97
arco 22 75,88 90 + 3,389 0,018 0,0186 34,47
arco 21 75,88 90 + 3,389 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 75,88 89 + 10,802 0,021 0,0186 77,37
Retangular 19 75,88 88 + 18,867 0,021 0,0186 72,09
Retangular 18 75,88 88 + 13,279 0,021 0,1881 270,11
Retangular 17 75,88 88 + 5,157 0,021 0,013 43,43
Retangular 16 75,88 69 + 11,1 0,025 0,013 28,66
retangular + arco 15 75,88 68 + 17,642 0,021 0,0258 64,21
Retangular 14 75,88 66 + 10,31 0,025 0,0258 92,07
Retangular 13 75,88 61 + 9,568 0,021 0,0258 114,23
Retangular 12 75,88 60 + 7,134 0,025 0,0258 148,67
Retangular 11 75,88 60 + 3,934 0,025 0,0258 84,32
Retangular 10 76,57 49 + 19,183 0,025 0,0258 81,47
Retangular 9 76,57 49 + 5,806 0,025 0,0364 86,03
base trapezio 8 76,57 48 + 16,143 0,025 0,0364 129,22
arco 7 76,57 40 + 9,022 0,018 0,0364 138,23
arco 7 76,57 32 + 126 0,018 0,0178 96,66
arco 7 76,57 28 + 18,885 0,018 0,0311 127,77
arco 7 76,57 26 + 2,702 0,018 0,0094 70,24
arco 6 76,57 26 + 2,702 0,018 0,0094 70,24
Retangular 5 76,57 26 + 2,702 0,018 0,0094 173,29
arco 4 76,57 24 + 2,877 0,018 0,0094 73,88
arco 3 76,57 16 + 15,00 0,018 0,094 228,87
arco 3 76,57 0 + 5,516 0,018 0,0208 107,66
arco 2 76,57 0+0 0,018 0,0208 107,07
base trapezio 1 76,57 0+0 0,018 0,0208 142,71

NOTA: Os valores destacados em letra vermelha e hachura rosa indicam os trechos nos quais

as capacidades das se¢des hidrdulicas sdo inferiores as vazGes obtidas nos estudos hidroldgicos.

Tabela 4. Determinagdo das capacidades hidraulicas de cada trecho de se¢do que
compde o Canal do Cdérrego da Serviddo — Vazdes Futuras Com Reservatérios de
Detencdo de Cheias.
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Capacidade
N o Vazdo Manning Declividade Vazdo
Observagao Secdo R L /3
m3/s Estaca inicio s.m m/m m3/s
3 Circulares 29 40,29 159 + 10,091 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 40,29 159 + 7,725 0,016 0,0232 24,82 .
1 Ovoide 27 50,93 126 + 13,851 0,016 0,0232 i 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 50,93 110 + 6,599 0,016 0,0125 20,50 .
2 circulares 25 50,93 106 + 18,069 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 50,93 106 + 18,069 0,016 0,0125 23,84 .
arco 23 50,93 106 + 15,519 0,016 0,0125 24,97
arco 22 56,43 90 + 3,389 0,018 0,0186 34,47
arco 21 56,43 90 + 3,389 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 56,43 89 + 10,802 0,021 0,0186 77,37
Retangular 19 56,43 88 + 18,867 0,021 0,0186 72,09
Retangular 18 56,43 88 + 13,279 0,021 0,1881 270,11
Retangular 17 56,43 88 + 5,157 0,021 0,013 43,43
Retangular 16 56,43 69 + 11,1 0,025 0,013 28,66
retangular + arco 15 56,43 68 + 17,642 0,021 0,0258 64,21
Retangular 14 56,43 66 + 10,31 0,025 0,0258 92,07
Retangular 13 56,43 61 + 9,568 0,021 0,0258 114,23
Retangular 12 56,43 60 + 7,134 0,025 0,0258 148,67
Retangular 11 56,43 60 + 3,934 0,025 0,0258 84,32
Retangular 10 56,11 49 + 19,183 0,025 0,0258 81,47
Retangular 9 56,11 49 + 5,806 0,025 0,0364 86,03
base trapezio 8 56,11 48 + 16,143 0,025 0,0364 129,22
arco 7 56,11 40 + 9,022 0,018 0,0364 138,23
arco 7 56,11 32 + 12,6 0,018 0,0178 96,66
arco 7 56,11 28 + 18,885 0,018 0,0311 127,77
arco 7 56,11 26 + 2,702 0,018 0,0094 70,24
arco 6 56,11 26 + 2,702 0,018 0,0094 70,24
Retangular 5 56,11 26 + 2,702 0,018 0,0094 173,29
arco a4 56,11 24 + 2,877 0,018 0,0094 73,88
arco 3 56,11 16 + 15,00 0,018 0,094 228,87
arco 3 56,11 0 + 5,516 0,018 0,0208 107,66
arco 2 56,11 0+0 0,018 0,0208 107,07
base trapezio 1 56,11 0+0 0,018 0,0208 142,71

NOTA: Os valores destacados em letra vermelha e hachura rosa indicam os trechos nos quais

as capacidades das se¢des hidrdulicas sdo inferiores as vazdes obtidas nos estudos hidroldgicos.

Os resultados obtidos indicaram que todo o trechoinicial do Cérrego da Servidao, entre o ponto
de inicio do canal (montante) em contorno fechado entre as estacas 159+10.091 e 90+3.389 e
o trecho intermedidrio compreendido entre as estacas 88+5.157 e 68+17.462 sdo insuficientes
para escoamento das vazdes de pico calculadas ja para a situacdo atual. Ao longo do tempo,
mesmo com a implantacdo de reservatdrios de detencdo de cheias, esses trechos de
canalizacdo tem piora na situacdo de escoamento das vazdes de pico, agravando ainda mais os

problemas observados atualmente.

Na pratica, o que se observa é que, assim como demonstrado nas fotografias apresentadas no

Item 2 do Relatério dos Estudos Hidrolégicos, esses trechos apresentam problemas, sendo que,
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no trecho de montante, observa-se elevado escoamento superficial das dguas pluviais pela

avenida, o que indica a falta de capacidade dos tubos subterraneos.

Ja no trecho intermedidrio (se¢Bes 15 e 16), que coincide com o trecho no qual sdo observados
os piores problemas tanto de degradacdo das paredes do canal, quanto de transbordamento
do canal, verificaram-se que a sec¢do transversal foi reduzida em comparacdo aos trechos mais
a montante, o que pode sim explicar todos os problemas observados sob o Terminal Rodoviario
Municipal (onde se verificam as fotografias dos alagamentos severos na Via Expressa sobre o

Corrego da Serviddo).

Com essas constatagBes, buscando-se a solugdo imediata para os problemas observados,
verificaram-se algumas possibilidades de solucdo para sanar os alagamentos e mitigar os riscos

de solapamento do canal de forma imediata.

Como existe uma avenida de grande importancia em operacao sobre o tunel do canal fechado
do Corrego da Serviddo, alargar o canal, por método destrutivo, abrindo-se valas na avenida
nao seria uma opcdo vidvel. Dessa forma, verificou-se que, melhorando o escoamento da dgua
no interior das galerias do Corrego, com a melhoria do coeficiente de atrito das superficies das
paredes e fundo, seria possivel aumentar de forma significativa a capacidade de escoamento
desse trecho, resultando tanto na sua recuperacdo estrutural, quanto no aumento da

capacidade hidraulica do canal.

Comparando-se as vaz8es obtidas nos estudos hidroldgicos e a capacidade de escoamento do
trecho em questdo, verificou-se que a melhoria na rugosidade das paredes seria suficiente para
sanar os problemas relacionados ao escoamento dos picos de chuvas criticas com T igual a 100
anos no cenario imediato, sendo que devido 4 degradacdo avancada do fundo do canal em

algumas secdes, serd necessaria também a recuperacao do fundo do canal.

Observando-se o perfil longitudinal do trecho, conforme demonstrado nos desenhos de
projeto, a recuperacdo do fundo sera executada no trecho critico eliminando-se um degrau

existente a jusante do trecho mais restritivo, conforme apresentado na figura a seguir.
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Figura 10. Destaque do trecho que serd recuperado para devolver a capacidade de

escoamento da calha do Cérrego da Servidao.

Dessa forma, com a recuperacao da calha do canal do Cérrego da Servidao e revestimento das
suas paredes com argamassa polimérica que confere superficie bastante lisa e resistente a
abrasdo, conseguiu-se aumentar a capacidade do trecho mais restritivo, de 28,66 m3/s
(capacidade atual) para 73,45 m3/s (capacidade calculada mediante melhorias propostas),
fazendo com que, mesmo para a situagdo atual de picos de chuvas criticas sem a construcdo
de reservatérios de detencdo de cheias no Corrego da Serviddo, seja possivel o escoamento
das vazdes de pico sem restrigdes.

As medidas de recuperacdo estrutural e das patologias das paredes e fundo do canal
recuperacado da calha do Canal do Corrego da Serviddo aliada as s trechos e também a melhoria
dos acessos para manutencdo no interior do canal, solucionardo para os proximos anos os
graves problemas observados atualmente.

Ha de se considerar, no entanto, que, como a importancia da baixa rugosidade das paredes é
fundamental para que o escoamento no interior do canal ocorra da forma como planejado,
portanto, a Prefeitura Municipal de Araraquara deve assumir o compromisso de manter as
paredes e fundo do canal integros e desobstruidos, sobretudo antes de se iniciarem os periodos
de chuvas intensas na regido.

As tabelas 5 a 7 a seguir apresentam as situacOes de escoamento (assim como demonstrado
anteriormente nas tabelas 2 a 4), para a situagdo projetada (com recuperacdo do trecho entre
as estacas 67 e 89 e melhoria das condicdes internas das paredes e fundos do canal, reduzindo-

se o coeficiente de rugosidade). As tabelas completas sdo apresentadas no Anexo 3.
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Tabela 5. Determinacdo das capacidades hidraulicas de cada trecho de secdo que
compde o Canal do Corrego da Servidao — Vazdes Atuais Sem Reservatdérios de
Detencdo de Cheias.

Verificagdo_Q_Atual Capacidade

Vazdo Vazdo

Observagdo Secdo  Escoada Manning Declividade (capacidade)

m/s Estaca inicio s.m™/? m/m m3/s
3 Circulares 29 35,59 159 + 10,091 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 35,59 159 + 7,725 0,016 0,0232 24,82 D
1 Ovoide 27 58,51 126 + 13,851 0,016 0,0232 g 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 58,51 110 + 6,599 0,016 0,0125 20,50 N
2 circulares 25 58,51 106 + 18,069 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 58,51 106 + 18,069 0,016 0,0125 23,84 D
arco 23 58,51 106 + 15,519 0,016 0,0125 24,97
arco 22 67,83 90 + 3,389 0,018 0,0186 34,47
arco 21 67,83 90 + 3,389 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 67,83 89 + 10,802 0,016 0,0186 101,55
Retangular 19 67,83 88 + 18,867 0,016 0,0186 94,62
Retangular 18 67,83 88 + 13,279 0,016 0,1881 354,52
Retangular 17 67,83 88 + 5,157 0,013 0,0142 73,33
Retangular 16 67,83 69 + 11,1 0,013 0,0142 73,45
retangular + arco 15 67,83 68 + 17,642 0,016 0,0258 84,27
Retangular 14 67,83 66 + 10,31 0,016 0,0258 143,85
Retangular 13 67,83 61 + 9,568 0,016 0,0258 149,92
Retangular 12 67,83 60 + 7,134 0,016 0,0258 232,29
Retangular 11 67,83 60 + 3,934 0,016 0,0258 131,75
Retangular 10 68,71 49 + 19,183 0,016 0,0258 127,30
Retangular 9 68,71 49 + 5,806 0,016 0,0364 134,42
base trapezio 8 68,71 48 + 16,143 0,016 0,0364 201,91
arco 7 68,71 40 + 9,022 0,016 0,0364 155,50
arco 7 68,71 32 + 12,6 0,016 0,0178 108,74
arco 7 68,71 28 + 18,885 0,016 0,0311 143,74
arco 7 68,71 26 + 2,702 0,016 0,0094 79,02
arco 6 68,71 26 + 2,702 0,016 0,0094 79,02
Retangular 5 68,71 26 + 2,702 0,016 0,0094 194,96
arco 4 68,71 24 + 2,877 0,016 0,0094 83,12
arco 3 68,71 16 + 15,00 0,016 0,0940 257,48
arco 3 68,71 0 + 5,516 0,016 0,0208 121,12
arco 2 68,71 0+0 0,016 0,0208 120,46
base trapezio 1 68,71 0+0 0,016 0,0208 160,55

NOTA: 1. Os valores destacados em letra vermelha e hachura rosa indicam os trechos nos quais
as capacidades das se¢des hidraulicas sdo inferiores as vazdes obtidas nos estudos
hidrolégicos.

2. Os valores destacados em amarelo indicam os trechos nos quais serdo realizadas as
intervencGes de projeto (recuperacdo do fundo da calha do canal entre as estacas 67
e 89, e melhorias nos revestimentos internos das paredes do canal).
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Tabela 6. Determinacdo das capacidades hidraulicas de cada trecho de secdo que
compde o Canal do Corrego da Servidao — Vazdes Futuras Sem Reservatorios de
Detencdo de Cheias.

Verificagdo_Q_Futura SEM Reservatério (PROJETO) Capacidade

Vazao Vazdo

Observagdo Secdo Escoada Manning Declividade (capacidade)

m/s Estaca inicio s.m™? m/m md/s
3 Circulares 29 40,29 159 + 10,091 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 40,29 159 + 7,725 0,016 0,0232 24,82 9
1 Ovoide 27 65,29 126 + 13,851 0,016 0,0232 é 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 65,29 110 + 6,599 0,016 0,0125 20,50 D
2 circulares 25 65,29 106 + 18,069 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 65,29 106 + 18,069 0,016 0,0125 23,84 N
arco 23 65,29 106 + 15,519 0,016 0,0125 24,97
arco 22 75,88 90 + 3,389 0,018 0,0186 34,47
arco 21 75,88 90 + 3,389 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 75,88 89 + 10,802 0,016 0,0186 101,55
Retangular 19 75,88 88 + 18,867 0,016 0,0186 94,62
Retangular 18 75,88 88 + 13,279 0,016 0,1881 354,52
Retangular 17 75,88 88 + 5,157 0,013 0,0142 73,33
Retangular 16 75,88 69 + 11,1 0,013 0,0142 73,45
retangular + arco 15 75,88 68 + 17,642 0,016 0,0258 84,27
Retangular 14 75,88 66 + 10,31 0,016 0,0258 143,85
Retangular 13 75,88 61 + 9,568 0,016 0,0258 149,92
Retangular 12 75,88 60 + 7,134 0,016 0,0258 232,29
Retangular 11 75,88 60 + 3,934 0,016 0,0258 131,75
Retangular 10 76,57 49 + 19,183 0,016 0,0258 127,30
Retangular 9 76,57 49 + 5,806 0,016 0,0364 134,42
base trapezio 8 76,57 48 + 16,143 0,016 0,0364 201,91
arco 7 76,57 40 + 9,022 0,016 0,0364 155,50
arco 7 76,57 32 + 12,6 0,016 0,0178 108,74
arco 7 76,57 28 + 18,885 0,016 0,0311 143,74
arco 7 76,57 26 + 2,702 0,016 0,0094 79,02
arco 6 76,57 26 + 2,702 0,016 0,0094 79,02
Retangular 5 76,57 26 + 2,702 0,016 0,0094 194,96
arco 4 76,57 24 + 2,877 0,016 0,0094 83,12
arco 3 76,57 16 + 15,00 0,016 0,0940 257,48
arco 3 76,57 0 + 5,516 0,016 0,0208 121,12
arco 2 76,57 0+0 0,016 0,0208 120,46
base trapezio 1 76,57 0+0 0,016 0,0208 160,55

NOTA: 1. Os valores destacados em letra vermelha e hachura rosa indicam os trechos nos quais
as capacidades das secBes hidraulicas sdo inferiores as vazdes obtidas nos estudos
hidroldgicos.

2. Os valores destacados em amarelo indicam os trechos nos quais serdo realizadas as
intervencdes de projeto (recuperacdo do fundo da calha do canal entre as estacas 67
e 89, e melhorias nos revestimentos internos das paredes do canal).
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Tabela 7. Determinacdo das capacidades hidraulicas de cada trecho de secdo que
compde o Canal do Cérrego da Serviddao — Vazdes Futuras Com Reservatoérios de
Detencdo de Cheias.

Verificagdo_Q_Futura COM Reservatério (PROJETO) Capacidade

Vazdo Vazao

Observagdo Segdo Escoada Manning Declividade (capacidade)

m/s Estaca inicio s.m™/? m/m m3/s
3 Circulares 29 40,29 159 + 10,091 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 40,29 159 + 7,725 0,016 0,0232 24,82 N
1 Ovoide 27 50,93 126 + 13,851 0,016 0,0232 f 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 50,93 110 + 6,599 0,016 0,0125 20,50 9
2 circulares 25 50,93 106 + 18,069 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 50,93 106 + 18,069 0,016 0,0125 23,84 9
arco 23 50,93 106 + 15,519 0,016 0,0125 24,97
arco 22 56,43 90 + 3,389 0,018 0,0186 34,47
arco 21 56,43 90 + 3,389 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 56,43 89 + 10,802 0,016 0,0186 101,55
Retangular 19 56,43 88 + 18,867 0,016 0,0186 94,62
Retangular 18 56,43 88 + 13,279 0,016 0,1881 354,52
Retangular 17 56,43 88 + 5,157 0,013 0,0142 73,33
Retangular 16 56,43 69 + 11,1 0,013 0,0142 73,45
retangular + arco 15 56,43 68 + 17,642 0,016 0,0258 84,27
Retangular 14 56,43 66 + 10,31 0,016 0,0258 143,85
Retangular 13 56,43 61 + 9,568 0,016 0,0258 149,92
Retangular 12 56,43 60 + 7,134 0,016 0,0258 232,29
Retangular 11 56,43 60 + 3,934 0,016 0,0258 131,75
Retangular 10 56,11 49 + 19,183 0,016 0,0258 127,30
Retangular 9 56,11 49 + 5,806 0,016 0,0364 134,42
base trapezio 8 56,11 48 + 16,143 0,016 0,0364 201,91
arco 7 56,11 40 + 9,022 0,016 0,0364 155,50
arco 7 56,11 32 + 12,6 0,016 0,0178 108,74
arco 7 56,11 28 + 18,885 0,016 0,0311 143,74
arco 7 56,11 26 + 2,702 0,016 0,0094 79,02
arco 6 56,11 26 + 2,702 0,016 0,0094 79,02
Retangular 5 56,11 26 + 2,702 0,016 0,0094 194,96
arco 4 56,11 24 + 2,877 0,016 0,0094 83,12
arco 3 56,11 16 + 15,00 0,016 0,0940 257,48
arco 3 56,11 0 + 5,516 0,016 0,0208 121,12
arco 2 56,11 0+0 0,016 0,0208 120,46
base trapezio 1 56,11 0+0 0,016 0,0208 160,55

NOTA: 1. Os valores destacados em letra vermelha e hachura rosa indicam os trechos nos quais
as capacidades das secBes hidraulicas sdo inferiores as vazdes obtidas nos estudos
hidroldgicos.

2. Os valores destacados em amarelo indicam os trechos nos quais serdo realizadas as
intervencdes de projeto (recuperacdo do fundo da calha do canal entre as estacas 67
e 89, e melhorias nos revestimentos internos das paredes do canal).

A Figura a seguir apresenta a Planta e o Perfil do Cérrego da Serviddo associados as secles
transversais, e destacando-se os trechos nos quais serdo realizadas as obras de melhorias tanto

na rugosidade das paredes quanto a recuperacdo do fundo do canal.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Rua Dr. Orlando Damiano, 2194, Sala 05, Centro, S3o Carlos/SP

CEP: 13560-450 - Tel. 16 3371-9403 / 16 99713-7077 Pagina 25 de 252



ENGCONSULTORIA PREFEITURA DE ARARAQUARA E CUTRALE
PROJETO DE MACRODRENAGEM — ESTUDOS HIDRAULICOS CORREGO DA SERVIDAO
RIB. DO OURO, CORR. DA SERVIDAO E CORR. CAPAO DO PAIVA — Rev.00

Ly G~
tf
sy -

£ H
:

B2 il

[&iIntervengdes nas
=) paredes do canal i

o

2
A

—

£ N

~4 Intervenc¢des no fund
e paredes do canal

I

|
i
D B3 EREETe LE]
M

Q H
) D' B =dnTei=
/-X 21 IntervengBes nas :
i | =1 paredes do canal i
} G gme o o f‘
. bkl
’ P_‘D = H ‘
| .

il
|

- il
\_ H!
’ BasEasace sy

Figura 11. Planta e perfil do Cérrego da Serviddo, com destaque para os trechos nos quais
serdo realizadas as melhorias na secdo transversal e na rugosidade das paredes.
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Conforme se pode notar nas tabelas 12 a 14, mesmo com as intervencdes propostas no canal
do Corrego da Serviddo, os trechos iniciais continuam insuficientes para o escoamento das

vazGes consideradas nos estudos hidrologicos.

Isso pode ter ocorrido devido a composicdo do sistema de microdrenagem local, que pode
distribuir de forma diferente as dguas pluviais para o interior do canal de contorno fechado,
através de redes paralelas. Fisicamente, conforme se observa no local durante as chuvas, nota-
se grande escoamento superficial nos trechos iniciais da bacia (montante) e ndo se dispde do

cadastro das redes de microdrenagem para a realizagdo de avaliagdo mais detalhada.

No caso do presente trabalho, ndo constitui escopo deste projeto o cadastro e avaliacdo da
microdrenagem naquele trecho, o que serd objeto de estudos de microdreangem a serem
desenvolvidos em uma proxima etapa, no entanto, ressalta-se aqui a importancia do pleno
conhecimento da interacdo entre as redes de microdrenagem e o canal principal do Cdorrego
da Serviddo, tendo em vista que ndo existem riscos associados ao trecho inicial que precisem
de atencdo imediata, assim como é o caso do trecho que esta sendo solucionado através das

medidas propostas nestes projetos.

3.2.  PATOLOGIAS DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

Outras melhorias necessarias e que serdo realizadas ao longo do canal do corrego da Servidao
estdo associadas a recuperacdo das patologias nas estruturas de concreto das paredes e fundo
do canal, conforme identificado no Relatdério de Inspec¢do Especial e no projeto de recuperacao
das patologias identificadas, apresentado no Anexo 2, e nos projetos de recuperacdo estrutural

do canal, apresentados separadamente.

O relatdrio apresenta as imagens obtidas no local bem como as patologias identificadas e a

quantificacdo dessas patologias.

3.3.  REVESTIMENTOS INTERNOS PARA MELHORIA DO ESCOAMENTO E PROTEGAO MECANICA

De acordo com as vistorias realizadas pela equipe de engenharia da ENG Consultoria,
conjuntamente com engenheiros da Prefeitura de Araraquara e também dos especialistas em

Patologia, foi verificada a necessidade de se melhorar os revestimentos internos do Canal de
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Contorno Fechado tanto para melhor protecdo mecanica, quanto para melhorar o escoamento,

sobretudo nos trechos criticos.

Durante as vistorias realizadas foi possivel identificar que as formas utilizadas para construcao
das estruturas do canal e também a degradacdo sofrida pelo canal ao longo dos anos
proporcionam resisténcia ao escoamento, que pode ser significativamente melhorada com a

melhoria do revestimento interno, conforme discutido anteriormente.

Dessa forma, separaram-se os trechos a serem revestidos, priorizando-se o revestimento das
estruturas em abdbadas e retangulares, tendo em vista que as estruturas compostas por tubos
de drenagem circulares e ovdides apresentam em sua grande maioria boas condicGes de
superficie. Para esses tubos circulares e ovoéides, apenas as correcdes ja previstas nos relatorios

de patologia serdo executadas.

Para as demais estruturas, previram-se dois tipos diferentes de protecdo e melhoria na

rugosidade da superficie.

- Nos trechos 1 a 10 foi previsto o jateamento de todas as paredes com jatos de dgua a
alta pressdo, e posteriormente devera ser aplicada argamassa Traco 1:7 (em volume de
cimento e areia média Umida) com adicdo de plastificante para embog¢o/massa Unica,

com espessura de 3,0 cm.

- Nos trechos de 11 a 15 deverd ser realizada a recuperacdo estrutural conforme projeto,
e, posteriormente finalizar com a execucdo argamassa Traco 1:7 (em volume de cimento
e areia média Umida) com adicdo de plastificante para embogo/massa Unica, com

espessura de 3,0 cm.

- Nos trechos 16 e 17 devera ser realizada a recuperacdo estrutural conforme projeto, e,
posteriormente finalizar com a execucgdo revestimento liso especial por meio de aplicacdo
de graute em toda a superficie com espessura de 3,0 cm, conferindo baixa rugosidade

aliada a elevada resisténcia mecanica nas paredes e fundo.

- Nos trechos de 17 a 20 deverd ser realizada a recuperacao estrutural conforme projeto,
e, posteriormente finalizar com a execucdo argamassa Traco 1:7 (em volume de cimento
e areia média Umida) com adicdo de plastificante para embogo/massa Unica, com

espessura de 3,0 cm.
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- Nos trechos 21 a 23 foi previsto o jateamento de todas as paredes com jatos de dgua a

alta pressdo, e posteriormente devera ser aplicada argamassa Traco 1:7 (em volume de

cimento e areia média Umida) com adicdo de plastificante para embogo/massa Unica,

com espessura de 3,0 cm.

- Nos trechos remanescentes, de 22 a 29, serdo apenas executadas as medidas previstas

no relatdrio de Patologias.

A Tabela 8 apresenta os trechos e as medidas de melhorias nos revestimentos a serem

executadas, e o Anexo 4 detalha as quantidades calculadas para os revestimentos.

Tabela 8. Trechos do Canal e medidas de melhorias nos revestimentos a serem
executadas.

TRECHOS DE RECUPERACT\O ESTRUTURAL E REVESTIMENTO
Segio Geometria Estaca inicio Comprimento Obras a executar Manning Atual | Manning Projeto
m sm™ s.m-1/3
29 |3 Circulares 159 + 10,091 0,0 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
28  |2circulares, 1 ovoide 159 + 7,725 0,0 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
27 |1 Ovoide 126 + 13,851 653,9 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
26 |2circulares, 1 ovoide 110 + 6,599 0,0 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
25 |2circulares 106 + 18,069 395,8 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
24 |2 Ovoide, 1 circular 106 + 18,069 0,0 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
23 |arco 106 + 15,519 2,6 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,016 0,016
22 |arco 90 + 3,389 3321 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
21 |arco 90 + 3,389 1,0 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
20 |Retangular 89 + 10,802 12,6 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016
19  [Retangular 88 + 18,867 11,9 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016
18  |Retangular 88 + 13,279 56 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016
17 |Retangular 88 + 5,157 81 Recup. Laje de Fundo, Paredes + Revestimento Liso Especial 0,021 0,013
16  |Retangular 69 + 11,1 374,1 Recup. Laje de Fundo, Paredes + Revestimento Liso Especial 0,025 0,013
15  |retangular +arco 68 + 17,642 13,5 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016
14 |Retangular 66 + 10,31 473 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016
13 |Retangular 61 + 9,568 100,7 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016
12 |Retangular 60 + 7,134 24 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016
11 |Retangular 60 + 3,934 32 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016
10  |[Retangular 49 + 19,183 204,8 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016
9 Retangular 49 + 5,806 134 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016
8 base trapezio 48 + 16,143 9,7 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016
7 arco 40 + 9,022 167,1 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
7 arco 32 + 126 156,4 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
7 arco 28 + 18,885 73,7 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
7 arco 26 + 2,702 56,2 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
6 arco 26 + 2,702 1,0 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
5 Retangular 26 + 2,702 1,0 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
4 arco 24 + 2,877 39,8 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
3 arco 16 + 15,00 1479 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
3 arco 0 + 5,516 329,5 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
2 arco 0+0 55 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
1 base trapezio 0+0 30 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016
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3.4.  ACESSOS AO CANAL DE CONTORNO FECHADO

Estdo previstas ainda obras de construcdo de 06 novos acessos ao Canal do Corrego da
Servidao, aliados a reforma de 01 acesso existente, e manutencdo de outros 02 acessos que ja

sdo utilizados para se entrar no canal.

Todos 0s novos acessos serdo realizados em canteiros centrais ou nas rotatorias, para que as
interferéncias no fluxo do trafego sejam minimizadas tanto para as obras de recuperacdo do

canal, quanto para as eventuais manutengdes necessarias.

Sdo apresentados nos projetos especificos os locais dos acessos e seus detalhes construtivos.

Pedro Ivo de Almeida Santos
Engenheiro Civil | Doutor em Hidraulica e Saneamento
CREA 5061115668

ENG Consultoria e Projetos S/S

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Rua Dr. Orlando Damiano, 2194, Sala 05, Centro, S3o Carlos/SP

CEP: 13560-450 - Tel. 16 3371-9403 / 16 99713-7077 Pdgina 30 de 252



ENGCONSULTORIA PREFEITURA DE ARARAQUARA E CUTRALE
PROJETO DE MACRODRENAGEM — ESTUDOS HIDRAULICOS CORREGO DA SERVIDAO

RIB. DO OURO, CORR. DA SERVIDAO E CORR. CAPAO DO PAIVA — Rev.00

ANEXO 1 — IMAGENS DO CANAL DO CORREGO DA SERVIDAO, OBTIDAS PELO
SCANNER
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ANEXO 2 — RELATORIO DE INSPECAO ESPECIAL DE ENGENHARIA
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A at.: Eng2 Pedro Ivo

Obra: Galeria (Cérrego da Servidao) -
Araraquara/SP

Ref.: 009/0AC/23

Ass.: Inspeg¢do especial e projeto de
recuperagao em OAC.

Prezado Senhor;

Em cumprimento os termos de nossa proposta
Ref. 056/0AC/23 de 27 de fevereiro de 2.023, estamos apresentando nosso Relatério
Técnico referente aos servigos prestados na obra em epigrafe.
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OBIJETO

O objeto de nossos servicos consistiu na elaboracdo e apresentacao de servicos de
inspecdo especial na obra de arte corrente (Cérrego da Serviddo) existente na
Cidade de Araraquara/SP, compreendido no trecho da Avenida Maria Antonia de
Camargo Oliveira, a partir do numero 700 da referida Avenida (proximidade da loja
de mdveis Hans) a montante até o desemboque no Cdrrego na Avenida Eitor Bin
(proximidades da Rodovidria de Araraquara) com extensdo aproximada de 3.400m,
de forma a avaliar estruturalmente todas as travessias de montante até a jusante.

FATO GERADOR

Foi a solicitacdo do interessado, na pessoa do Eng? Pedro Ivo, tendo em vista obter
subsidios, principalmente, quanto as patologias existente e seu grau de gravidade
para elaborac¢do de projetos de recuperagao e adequagao da OAC.

CONSIDERAGOES GERAIS

Na inspecdo foi realizada em companhia do eng? Marcos Oliveira da Prefeitura
Municipal de Araraquara, bem como pela empresa contratada para a realizagdo do
levantamento topografico e cadastramento geométrico com a utilizacdo de
equipamento laser scanner.

O fluxo de agua na Galeria caminha do Norte para o Sul e trata-se de uma galeria
gue canaliza o Cdorrego da Serviddo. Sobre o caminhamento do cérrego esta locada
a Av. Maria AntOnia de Camargo Oliveira.

A inspecdo iniciou-se junto ao emboque de jusante que estd posicionada sob a
ponte no cruzamento da Av. Maria Antonia de Camargo Oliveira com a Av. Eitor Bin
e foi finalizada na caixa de passagem 10 posicionada na Av. Maria AntOnia de
Camargo Oliveira, altura do n? 3459 (Loja de mdveis Hans).

Adotou-se a denominacdo de lateral esquerda e direita tendo como referéncia o
sentido da inspecdo realizada, ou seja, de Sul para Norte (jusante para montante) e,
portanto, contrario ao sentido do fluxo da agua.

INSPECAO TECNICA

EQUIPE TECNICA DE INSPEGAO / PERIODO DE INSPECAO

A inspecdo visual foi realizada no dia 30/03/2023 e esteve a cargo da seguinte
equipe técnica:
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Alexandre Beltrame — Eng? Civil Sénior, responsavel técnico e coordenador do
contrato.

Marcus Fabricius Beltrame - Eng? Civil Sénior, responsavel pela equipe de campo.
Tadson Araujo da Silva — Eng® civil

Igor Rocha Pedreira — Eng? Civil Junior.

METODOLOGIA DE INSPECAO

A inspecgado foi visual e teve como finalidade o mapeamento de anomalias e seu
registro fotografico. Foi utilizada vestimenta especial para acesso interno da galeria,
além de trenas eletrénicas e metalicas, para a obtencdo das dimensdes das
patologias.

ANOMALIAS CONSTATADAS

Objetivando a deteccdo, caracterizagao e registro de anomalias na estrutura e
complementos da OAC procedeu-se a inspecao técnica visual, cujos dados obtidos
estao planilhados e apresentados no anexo Il.

O planilhamento estd sub dividido por trechos e correspondem quando ha alteragao
dos materiais constituintes e/ou da sec¢do da galeria.

Segue abaixo as patologias de maior relevancia encontradas:
Trecho 6 / 7 (BSCP / BSCC)

- degrau ou afogamento parcial da galeria com profundidade superior a 1,20m
(fotos 106 e 107).

N3do se obteve o ponto exato de mudanca de material das paredes da galeria, ou
seja, a interface entre a parede em pedra argamassada e a parede de concreto. Este
fato se deve a falta de acesso, uma vez que ha um degrau ou afogamento parcial da
galeria com profundidade superior a 1,20m. Nota-se pela laje de teto que ndo ha
desnivel, portanto o que ocorre é um degrau no fundo e ndo foi possivel precisar se
ocorreu ruptura da laje de fundo.

Aparentemente ndo foi possivel observar se ha fuga de dgua para o terrapleno.
Inclusive a inspecdo foi interrompida, sendo necessario sair da galeria, entrar mais a
montante através de um poco de visita (PV) e retornar até préximo do ponto de

interrupgao.

Em face do exposto ndo foi possivel obter a extensdo correta do trecho com a
patologia na laje de fundo.
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Trecho7/9/11/13 /15 /17 (BSCC)
- concreto disgregado ou segregado com armadura exposta e umidade,
generalizado na laje de teto (fotos 110, 124, 125, 134, 141, 151, 154 a 156, 168, 169
e 184);
- concreto desagregado, concreto segregado e umidade, generalizada na parede
Esquerda (fotos 109, 115, 118 e 126) e parede Direita (fotos 170, 171, 176 e 185);

- concreto desagregado, generalizado com pontos de disgregado ou ruptura (furo)
no piso (fotos 111, 112, 119, 127, 129, 153, 157, 158 e 162).

Os trechos acima apresentam deterioragdo generalizada do concreto.
Aparentemente ndo ha indicios de insuficiéncia estrutural.

Trecho 11 (BSCC)

- Chegada de uma galeria tipo BSTC na parede Direita. Nota-se que a referida galeria
estd obstruida por terra indicando provavel ruptura da mesma (fotos 144 e 145).
Ndo se descarta a possibilidade de que se trata de uma galeria “perdida”, ou seja,
inutilizada ou abandonada sem ligagdo com uma boca de lobo ou outra galeia
complementar.

Trecho 13 (BSCC)

- Concreto disgregado com armadura exposta, corroida e rompida na laje de teto
(fotos 155 e 156).

Trecho 14 (BSCP - paredes de pedra e lajes em concreto)

- Ruptura / fissura com posicionamento longitudinal e abertura >1,5mm, em trecho
de 30,0m, na laje de teto (foto 164 e 165).

Trecho 15 (BSCC)

- Fissura com posicionamento inclinado e abertura >1,5mm na parede Direita (fotos
170 e 171).

- Ruptura, desnivel e abaulamento da laje de teto (fotos 172 e 173).

- Fissura com posicionamento longitudinal e abertura 0,4mm, em trecho de 10,0m,
na laje de teto (foto 175).

Trecho 16 (BSCP - paredes de pedra e lajes em concreto)

- Ruptura / soltura de placa de concreto do piso (fotos 178 e 179). Nota-se que ndo
ha a ocorréncia de furo / abertura na laje de fundo.
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- Fissura com posicionamento longitudinal e abertura maxima >1,5mm, em trecho
de 15,0m, na laje de teto (foto 181).

Trecho 17 (BSCC)

- Fissura com posicionamento longitudinal e abertura maxima de 0,6mm, em trecho
de 15,0m, na laje de teto (foto 186).

- Ruptura / soltura de placa de concreto da laje de fundo (foto 188). Nota-se que
ndo ha a ocorréncia de furo / abertura na laje de fundo.

- Degrau / desnivel na laje de fundo (foto 189).
- Ruptura da laje de fundo. Neste ponto nao se conseguiu atingir o fundo (foto 190).
COMENTARIOS DAS PATOLOGIAS PLANILHADAS

Conforme patologias acima descritas e consideradas de maior relevancia,
entendemos que a galeria apresenta 4 (quatro) trechos que merecem uma
investigacdo mais detalhada ou intervencao de reforco, ou seja, 2 (dois) trechos
com patologias na laje de fundo e 2 (dois) trechos com patologias na laje de teto.

Na laje de fundo atengdo para o trecho 6 / 7 e trecho 17 onde ndo se conseguiu
atingir o fundo.

Na laje de teto atencdo para o trecho 14 e trecho 15 com ruptura da laje.

Para os trechos 7 /9 /11 /13 /15 / 17, galeria tipo BSCC (bueiro simples celular de
concreto) em funcdo da degradacdo/deterioracdo superficial do concreto,
entendemos que devera ser previsto um envelopamento de toda a secdo da galeria,
antes porem devera ser tratado pontualmente as patologias relevantes.

Para os trechos 8 / 10/ 12 / 14 / 16, galeria tipo BSCP (bueiro simples celular de
pedra) em funcdo da degradacdo/deterioracdo superficial do concreto da laje de
fundo e de teto, entendemos que devera ser previsto um envelopamento destes
elementos, antes porem devera ser tratado pontualmente as patologias relevantes.

Os demais trechos apresentam patologias localizadas, sem caracterizar deficiéncia
estrutural.
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CONCLUSAO

Do ponto de vista estrutural ndo foram constatadas anomalias na estrutura da obra
de arte corrente que pudessem caracterizar colapso estrutural iminente, entretanto
apresenta situa¢des que indicam deficiéncias estruturais (trecho 14 e 15), provavel
ruptura da laje de fundo (trecho 6/7 e 17) e patologias generalizadas que para a sua
manutencdo necessitam de projetos especificos (trechos 7 a 17).

Acrescenta-se as condi¢cdes acima, que a galeria apresenta variacdo dos materiais
constituintes (concreto armado moldado no local ou pré-moldado, pedra,....),
variacdo da secdo transversal, tanto quanto as dimensdes como sua configuragao
geomeétrica (retangulo, ovodide, tridangulo, quadrado,...) e variagdo na quantidade de
linhas de vazao.

Isto posto, recomendamos uma reavaliagao dos estudos hidroldégicos da regido e do
dispositivo de drenagem objetivando estimar a capacidade de vazao da galeria, bem
como, obter opgdes de intervencgao.

O detalhamento da melhor op¢do e das metodologias para os reparos necessarios
deverdo ser detalhados pela empresa contratada pela Prefeitura Municipal para a
elaboracao dos estudos hidroldgicos e projetos.

No que diz respeito ao aspecto funcional e durabilidade dos demais trechos nao
identificados acima, recomenda-se:

- recuperacao do concreto deteriorado;

- preenchimento das aberturas/vdo entre médulos nos trechos pré-moldados;
- tratamento das fissuras;

- remocdo dos restos de formas;

- Remocao das pontas de aco (tensores de forma);

- Tratamento dos pontos de infiltracdo de agua;

- recuperacao das juntas de dilatacao.

ACOES RECONSTITUIDORAS DA INTEGRIDADE DA OBRA

As acbes reparadoras para os trechos 7 a 17 estdo associadas a elaboracdo de
estudos e projeto para intervencdo na galeria. Os demais trechos consistem de
acoes localizadas, com objetivo de restabelecer as caracteristicas originais da obra
em questao.

Os procedimentos reparadores estado explicitados neste relatdrio e referem-se de
forma geral as seguintes anomalias:
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- Concreto disgregado ou segregado ou desagregado com e sem armadura exposta e
corroida;

- Armadura exposta corroida;

- Formas remanescentes;

- Pontas de aco;

- Manchas de umidade e infiltracdo de agua;

- Juntas de dilatacdo com deficiéncia de material de vedacao;

- Fissuras passivas;

- Recomposicdo das argamassas de vedacao entre médulos pré-moldados.

VIII. PROJETO DE REPAROS

Toda a metodologia e logistica de execu¢ao devem ser concebidas tendo em conta
a minimizagdo das interferéncias com o transito local e deverd atender a todas as
recomendacdes e especificagdes dos fabricantes dos diversos produtos a serem
utilizados, bem como o respeito as normas vigentes que tratam do assunto em
questao.

A execucdo dos servigos relacionados nesse relatdrio é necessaria a recuperagao
das anomalias desta obra, bem como a adequacgao funcional necessaria, devera ser
feita, observando os anexos apresentados neste relatério.

Qualquer alteracao dos produtos ou metodologias especificados, somente deverado
ser realizadas apds anuéncia e aprovacao da fiscalizacdo através do seu engenheiro
responsavel.

Finalizando, recomendamos que 0s servicos concernentes as providéncias retro,
sejam executados, fiscalizados ou assessorados por empresa especializada.

Pronto para quaisquer esclarecimentos adicionais;

Atenciosamente;

|

N\

BELTRAME ENGENHARIA S/S LTDA.
ENG?2 ALEXANDRE BELTRAME
Sécio / Diretor Geral
CREA 5060708556
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ANEXO | — DESENHOS E NOMENCLATURA
- Croquis esquematico do tracado do dispositivo de drenagem
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ANEXO Il — TABELAS DE ANOMALIAS
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PLANILHA DE INSPEGAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO

ARARAQUARA - SAO PAULO

TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS

LEGENDA:
CD__[Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE _|Armadura com Corrosao PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS [Concreto Segregado UM _|Manchas de umidade
F __ |Fissura IF__[Infiltracéo de &gua
FCC |Fissura com eflorescéncia JD_|Junta de Dilatac&o
] LeveTo e o FEEIRA DIMENSOES DA ANOMALIA ]
ITEM | LOCALIZAGAO |_goiimi rar | TIPO DE ANOMALIA T FOTO OBSERVAGAO
COMPR (m) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
1 emboque de R Fotos 1 e 2 - vistas do emboque
jusante de jusante
pilar P1 CD+AE 2,00 0,20 - -
pilar P2 CD+AE 2,00 0,40 3a5
pilar P3 CD+AE 2,00 0,30 5e6
wgalgEjigrda CD+AE 2,00 0,30 3e4 entre pilar P1 e P2
‘"gz"lgBj:rda CD+AE 2,00 0,30 3,5e6 entre pilar P2 e P3
2 trecho 1 7 vista parcial interna
Parede E CDs 4,00 0,30
Parede PA1 CDs 1,60 0,80 5
Parede PA1 (10x) PF 0,10 0,10 -
Parede PA2 Cs 1,20 0,20 8
Parede PA2 (12x) PF 0,10 0,10 8
Laje teto CD+AE 1,80 0,50 9 trecho em BSCC
Parede D (24x) PF 0,10 0,10 trecho em BSCC
parede trecho de transicao BSCC para
Montante umMm 6,00 0,30 10 BSOC
parede trecho de transicao BSCC para
1 1
Montante (@) PF 010 010 10 BSOC
3 rechol 10./11 vista interna do trecho
(BSOC) :
parede D CD+AE 1,00 0,30 12
parede D F 0,70 0,2 13
parede D FCC 1,00 0,2 -
Parede D e Fce 6,00 03 14 Fissura em mdba secdo da
E galeria
Parede D e Fce 6.00 03 14 Fissura em tod_a segédo da
E galeria
Parede D e Fce 6.00 03 R Fissura em 10dva secéo da
E galeria
Parede E FCC 2,00 03 -
Parede E AE 1,20 0,40 -
parede D FCC 2,00 03 -
Parede E AE 3,00 0,30 15
Parede E FCC 1,20 03 15
parede D CD+AE 2,40 0,20 16 abertura / caixa de captacéo
Parerée De ID+UM 6,00 0,10 17 Falha na vedag&o
parede E AE 5,00 0,30 18
parede D AE 5,00 0,30 -
NOTA:
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PLANILHA DE INSPEGAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO

ARARAQUARA - SAO PAULO

TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS

LEGENDA:
CD__|Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE__|Armadura com Corroséo PF/RF|Ponta de Ago / Resto de Forma
CS |Concreto Segregado UM _[Manchas de umidade
F Fissura IF__|Infiltracdo de agua
FCC |Fissura com eflorescéncia JD_|Junta de Dilatac&o
eveTo oy DIMENSOES DA ANOMALIA
ITEM | LOCALIZAGAO | oo r o) | TIPO DE ANOMALIA FEEE FOTO OBSERVAGAO
COMPR (m) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
trecho 2
0,1 -
3 (BSOC) parede E F+UM 1,00
parede D CS+AE 0,50 0,50 19
parede E FCC 2,00 0,1 -
parede D CD+AE 0,70 0,70 20 chegada BSTC
parede E CD+AE 0,70 0,70 21 chegada BSTC
parede D FCC 1,50 0,2 - B
Parede D e Fce 6,00 03 R Fissura em lod_a segéo da
E galeria
Parede E FCC 1,50 03 -
Parede D FCC 1,50 0,1 -
Parede E FCC 2,00 0,1 -
Parede D FCC 1,50 0,3 -
Parede D e
E JD -
Parede E AE 10,00 0,30 -
Parede D AE 10,00 0,30 -
Parede D FCC 2,00 0,2 22
Parede E CD+AE 0,50 0,50 23 chegada manilha de barro
Parede E FCC 1,50 0,2 -
Parede E AE 15,00 0,30 -
Parede D AE 15,00 0,30 -
Parede D FCC 1,00 0,1 -
Parede D e Fce 6,00 03 : Fissura em tod_a secdo da
E galeria
Parede D e Fce 6,00 03 24 Fissura em tod_a secgédo da
E galeria
Parede D e Fce 6,00 03 2 Fissura em tod_a secdo da
E galeria
Parede D e Fce 6,00 03 R Fissura em tod_a secgédo da
E galeria
Parede E FCC 2,00 03 -
Parede E AE 10,00 0,30 -
Parede D FCC 1,50 03 -
Parede E CD+AE 0,50 0,50 25 chegada manilha de barro
Parede D e Fce 6,00 03 R Fissura em lud_a segédo da
E galeria
NOTA:
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PLANILHA DE INSPECAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD__[Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE _|Armadura com Corrosdo PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS [Concreto Segregado UM _|Manchas de umidade
F__ |Fissura IF__[Infiltrac&o de &gua
FCC |Fissura com eflorescéncia JD |Junta de Dilatacdo
L EvENTO B B AR DIMENSOES DA ANOMALIA
ITEM | LOCALIZAGAO |_crriimi.rar | TIPO DE ANOMALIA PR FOTO OBSERVAGAO
(SR () (mm) LARG. (m) COMPR (m)
trecho 2
3 (BSOC) Parede E FCC 1,50 0,3 -
parede D FCC 0,90 03 -
Parede E | CD+AE+UM 050 050 26 chegada marilha de barro,
escorrimento de &gua e terra
parede E FCC 1,00 03
parede D CD+AE+UM 0,90 0,90 27 chegada BSTC
parede E CD+AE 0,50 0,50 28 chegada BSTC
parede D e D R oK
E
parede E UM 1,00 070 20 chegada_manllha de' barro,
escorrimento de dgua
Parede D um 1,00 0,50 30 chegada manilha de barro,
escorrimento de agua
Parede E FCC 1,00 03 -
Parede D FCC 1,00 0,3 -
Parede E FCC 1,50 0,3 31
Parede E AE 0,20 0,20 31
Parede D e Fce 6,00 03 R Fissura em tod_a secdo da
E galeria
Piso CD+AE 2,00 0,20 32
Parede D e Fce 6,00 03 R Fissura em lod.a sec¢do da
E galeria
Parede E CD+AE 0,90 0,90 33 chegada BSTC
Parede D e e 6,00 03 R Fissura em tod_a sec¢éo da
E galeria
Parede D e Fce 6,00 03 R Fissura em tod.a secédo da
E galeria
Parede D e e 6,00 03 R Fissura em lodla sec¢do da
E galeria
Parede D e ID+UM 1,00 0.30 o permitindo a} percolagdo de
E agua
Parede D e e 6,00 03 R Fissura em tod_a se¢éo da
E galeria
Parede D e ECC+UM 6,00 03 35 Fissura em tod.a secédo da
E galeria
Parede D e Fce 6,00 03 R Fissura em lod.a sec¢do da
E galeria
Parede D e FcC 6,00 03 R Fissura em tod_a secdo da
E galeria
parede D um 1,00 0.30 36 chegada BST(;, escorrimento
de agua
Parede E um 1,20 0,30 37 chegada BSTC
Parede E CD+AE+UM 0,50 0,50 37 chegada manilha de barro
Parede E CD+AE 0,50 0,50 - chegada manilha de barro
NOTA:
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PLANILHA DE INSPEGAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD__[Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE |Armadura com Corrosdo PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS |Concreto Segregado UM [Manchas de umidade
F Fissura IF__|Infiltrac&o de &gua
FCC |Fissura com eflorescéncia JD_|Junta de Dilatacédo
I o DIMENSOES DA ANOMALIA
ITEM | LOCALIZAGAO |_qrmirat | TIPO DE ANOMALIA R FOTO OBSERVAGAO
COMPR (m) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
trecho 2 "
3 (BSOC) parede D CD+AE+UM 0,50 0,50 - chegada manilha de barro
ParedeD e ID+UM 020 020 38 permitindo a percolacédo de
E agua
parede D AE 5,00 0,40 -
Parede D e e 6.00 03 R Fissura em tod»a segdo da
E galeria
parede E CD+AE+UM 050 050 39 chegada mamlhﬁ de barro, jorro
de 4gua
parede E | CD+AE+UM 1,20 1,20 40 Chegada BSTC com jorro de
agua
Parede D AE 10,00 0,30 -
Parede D e ID+UM 070 020 2 permitindo a percolacédo de
E agua
Parede E AE 3,00 0,30 42
Parede D FCC 1,50 0,3 -
Parede D e FcC 6.00 03 R Fissura em todg segédo da
E galeria
Parede D e e 6.00 03 R Fissura em tod»a segédo da
E galeria
Piso CD+AE 0,40 0,40 -
Parede E AE 5,00 0,30 -
Parede E CD+AE 1,50 1,20 43 Chegada BSTC
Parede E um 1,50 030 m chegada manilhla de barro, jorro
de 4gua
parede D UM 1,50 030 m chegada manllha de barro, jorro
de agua
Geratriz
X um 1,00 1,00 45 chegada PV
superior
Parede D CD+AE 0,90 0,50 46 chegada BSTC
Parede E CD+AE 0,25 0,25 47 chegada manilha de barro
Parede D e e 6,00 03 Fissura em todf:\ segdo da
E galeria
Parede E | CD+AE+UM 1,50 1,50 48 Chegada BSTC com
escorrimento de agua
Piso CD+AE 1,50 0,50 -
Parede E CD+AE+UM 1,50 0,30 49 chegada_manllha de' barro,
escorrimento de agua
Parede D CD+AE+UM 1,50 1,20 50 chegada BSTC
Piso AE 5,00 3,00 51
Parede E CD+AE 1,50 1,20 52 chegada BSTC
Piso AE 15,00 3,00 -
Parede D e Fce 6.00 03 R Fissura em tod'a secéo da
E galeria
NOTA:

Fls. 21/196
Avenida Jorge Wrede, 75, Nova Caieiras, Caieiras, SP, 07704-010
(5511) 4444.2400 | beltrame.eng.br



s

BELTRAME
[ = = engenharia}

PLANILHA DE INSPEQAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD__|Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE |Armadura com Corrosao PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS [Concreto Segregado UM _|Manchas de umidade
F_ |Fissura IF__[Infiltracdo de agua
FCC [Fissura com eflorescéncia JD_[Junta de Dilatag&o
" DIMENSOES DA ANOMALIA
5 AEET® DIMENSAO DA FISSURA 5
ITEM | LOCALIZAGAO | oo/ rar | TIPO DE ANOMALIA S FOTO OBSERVAGAO
COMPR (m) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
trecho 2 Parede D e Fissura em toda segéo da
s (BSOC) E Fce 6.00 03 - galeria
Parede E CD+AE+UM 1,20 1,00 53 chegada BSTC
Piso AE 7,00 3,00 -
parede D CD+AE+UM 0,80 0,80 54 chegada BSTC
arede E UM 150 030 55 chegada manilha de barro,
p ! ! escorrimento de agua e terra
parede E | CD+AE+UM 0,40 0,30 s6/57 | chegadamaniha de barro, jorro
! ! de agua
arede E UM 120 0.30 56 chegada manilha de barro, jorro
P : ! de agua
parede D UM 120 0.30 58 chegada manilha de barro, jorro
’ ! de agua
4 I{:;g%? 59 vista interna do trecho
Parede D | CS+AE+F 10,00 3,00 61/62 inifiragao de agua por junta de
conncretagem
Parede D RF 8,00 0,20 60
parede E UM 200 0.80 63 Chegada BSTC , jorro de 4gua e
! ! fechamento em alvenaria
Laje Fundo CD 0,40 0,40 -
Parede E CD+AE 1,50 0,30 64
Laje de Teto CD+AE 5,00 0,30 -
Laje de Teto| CD+AE+UM 2,00 2,00 65 abertura do PV
parede D UM 250 120 66 Chegada BSTC , umidade e
! ’ fechamento em alvenaria
Parede D UM+HF 1,20 0,60 -
Parede E UM+F 1,80 0,40 67
parede E CD+AE+UM 0.20 0.20 68 chegada manilha de barro, jorro
! ! de agua
Parede E CD+AE 0,30 0,20 -
Parede E | CD+AE+UM 2,00 0,40 69 Chegada BSTC, escorrimento e
! ! infiltragdo agua
Laje de Teto | JD / CD+AE+UM 5,00 0,30 70
Parede E JD / UM+IF 1,20 0,30 -
Laje Fundo CD 0,40 0,40 -
Parede E UM+IF 1,20 0,50 -
Parede Parede de interface do trecho
Montante UMHF 160 040 n em BSCC para BSOC
Parede Parede de interface do trecho
Montante UM+F 0.80 040 I em BSCC para BSOC
Parede Parede de interface do trecho
Montante M 5.00 1.80 " em BSCC para BSOC
Laje Fundo degrau 72 0,40m
NOTA:
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PLANILHA DE INSPECAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD |Concreto Disgregado CDS [Concreto Desagregado
AE |Armadura com Corrosdo PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS [Concreto Segregado UM _|Manchas de umidade
F Fissura IF__|Infiltracdo de agua
FCC |Fissura com eflorescéncia JD |Junta de Dilatac&o
i L EVENTO B O A ARSI DIMENSOES DA ANOMALIA ]
ITEM | LOCALIZAGAO | cre i ra | TIPO DE ANOMALIA FREBTE FOTO OBSERVAGAO
SOMBRI(m) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
trecho 4 o
5 (BSOC) 73174 vista interna do trecho
parede D UMHIE 2,00 1.40 75 infiltrac&o por junta de
concretagem
parede E FCC 1,00 0,3 - - - -
parede D PF - - 7,00 0,60 - ponta de ago (tensor de forma)
parecé’e Eel  iprum+r - - 6,00 020 76
parede E FCC 3,00 03 - - - -
Gerat_riz UM 6,00 0,80 77 chegada 2 BS:I'C e escorrimento
superior agua
Parecée De Fce 6,00 03 - - - -
Piso AE 5,00 3,00 78
Pare‘ée De Fcc 6,00 03 - - - -
Gerat_riz UM 6,00 0.80 79 chegada 2 BSTC_e 1 ma(\ilha de
superior barro ¢/ escorrimento agua
Pare‘ée De um 3,50 050 - -
Parede E UM+IE 1,20 030 chegada_manllha dg barro,
escorrimento de agua
Parede D UM+IF 1,20 0,30 80 che_gada n/1an||ha de barro, )
escorrim. de &gua e obstr parcial
Pa'e‘ée De Fcc 6,00 03 - - - -
Pare‘ée pe Fcc 6,00 03 81
Parede D UM+IF 1,20 1,20 B infiltrac&o por junta de
concretagem
Pare‘ée pe Fcc 6,00 03 - - - :
Parede E CD+AE 0,70 030 82 chegada manilha de barro,
escorrimento de gua
Parede E FCC+IF 2,50 03 83
Parede E CD+AE+UM 1,00 1,00 84 chegada BST’C e escorrimento
agua
Parede D e ECC+UM 6,00 03 85a87 provavel JD ou junta
E concretagem
Parede D RF 0,60 0,20 88
Parede D | CD+AE+UM 1,20 1,20 88 chegada BSTC e escorrimento
agua
Parede E FCC+UM 6,00 03 89 provével JD ou junta
concretagem
Parede E AE 4,00 0,40 90
Gerat_nz UM 6,00 0.80 91/92 chegadg PVe B;TC, este ¢/
superior jorro de agua
Gerat_riz CD+AE 0,80 0.20 93 chegada 2 BS:I'C e escorrimento
superior agua
Geratriz UM 6,00 1,00 ; chegada 2 BS:I'C e escorrimento
superior agua
Parede E CD+AE+UM 3,50 0,50 94 chegada manilha de barro, jorro
de agua
NOTA:
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PLANILHA DE INSPECAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD_[Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE_|Armadura com Corroséo PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS _|Concreto Segregado UM |Manchas de umidade
F Fissura NI [N&o Inspecionado
FCC |Fissura com eflorescéncia JD [Junta de Dilatacéo
LEVENTO BIVEEAE B FSERA DIMENSOES DA ANOMALIA
ITEM LOCALIZAGAO | ry.pa. | TIPO DE ANOMALIA AEEETE FOTO OBSERVAGAO
COMBRIM) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
trecho 4 chegada manilha de barro, jorro
5 (Bs0C) parede E um 3,00 0,50 95 de dgua
parede D UM 2550 050 95 chegada manllh’a de barro, jorro
de agua
parede E AE 0,60 0,20 -
parede E Fce 2,00 03 a Fissura horizontal, junta
concretagem
Pa'e'ée De Fcc 6,00 03 :
parede D FCC 2,00 0,3 -
Parede D AE 0,80 0,30 96
parede D Fce 10,00 03 : Fissura horizontal, junta
concretagem
Piso AE 10,00 3,00 -
parede E UM 2.80 050 97 chegada manllk!a de barro, jorro
de agua
Parede E CD+AE 0,20 0,20 -
Parede D e ECCH+UMAIE 6,00 03 ; provavgl JD ou JC’ com
E escorrimento de agua
Parede D FCC 3,00 0,3 -
Parede D e D a oK
E
Parede D e ECCHUMHIE 6.00 03 : provav(_el JD ou JC, com
E escorrimento de dgua
Parede D e ECC+UM 6.00 03 : provang JD ou JC, com
E escorrimento de agua
Parede D e ECC+UM 6,00 03 ; provavgl JD ou JC’ com
E escorrimento de agua
Parede D FCC 3,00 0,3 -
Parede D e FCCHUM+IE 6,00 03 98 provavgl JD ou JC’ com
E escorrimento de dgua
Parede E UM 0,60 0,20 -
parede D UM 150 0.30 : chegada BSTC e escorrimento
agua
trecho 5 o
6 (BSCC) 99/100 vista interna do trecho
parede E UM 0,40 0.40 101 chegada BST’C e escorrimento
agua
trecho 6 o
7 (BSCP) 102 vista interna do trecho
Laje teto CD+AE 10,00 3,00 103
parede E UM 3,00 0,60 104 Abertura na parede e chegada
drenagem
parede E ; Abertura na parede e chegada
drenagem
parede D ; Abertura na parede e chegada
drenagem
Laje teto FCC+UM 3,00 0,3 -
Laje teto CD+AE 3,00 3,00 105
Parede D e passagem de maniha de barro
102 s =
E transversalmente a secéo
NOTA: BSCP: Paredes em pedra argamassada e lajes em concreto
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PLANILHA DE INSPECAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD _[Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE _|Armadura_com Corroséo PF/RF[Ponta de Aco / Resto de Forma
CS |Concreto Segregado UM |Manchas de umidade
F_ |Fissura IF__[Infiltracdo de agua
FCC |Fissura com eflorescéncia JD |Junta de Dilatacdo
L EvENTO BIENEAE B FSEURA DIMENSOES DA ANOMALIA
ITEM LOCALIZAGAO | oo i o) [ TIPO DE ANOMALIA PREET FOTO OBSERVAGAO
COMPR (m) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
parede D e
trecho 6/7 E laje teto e | N&o inspecionado 106/107 Trecho afogado com cerca de
(BscpBsce) |- € P 1,0m de profundidade
trecho 7 o
8 (BSCC) 108 vista interna do trecho
parede D CDS+CS+UM - Generalizado
parede E CDS+CS+UM 109 Generalizado
Laje teto CDS+CS 110 Generalizado
Laje fundo CDS+CD 111/112 | desagregado generalizado e
disgregado localizado
Laje teto CD+UM 3,00 0,30 113 regido de junta de concretegem
Laje teto AE 0,50 0,20 114 chegada PV
Laje teto FCC+UM 3,00 0,3 -
parede D ) chegada BST’C e escorrimento
agua
parede E 115 chegada BSTC e escorrimento
agua
Laje teto FCC+UM+IF 3,00 0,3 116/117 com formagéo de estalactite
parede E R chegada BSTC e escorrimento
agua
Parede D R chegada BSTC e escorrimento
agua
Parede E Cs 0,20 0,20 -
Parede E 118 chegada BSTC e escorrimento
agua
parede D ) chegada BSTC e escorrimento
agua
. trecho de interface entre galeria
Laje fundo degrau 119 BSCC para BSCP
trecho 8 -
9 (BSCP) 120 vista interna do trecho
Parede E 121 chegada 2 BSTC e escorrimento
agua
parede D ) chegada BSTIC e escorrimento
agua
trecho 9 .
10 (BSCC) 122 vista interna do trecho
Laje teto CDS+CE+CS+A 123/124/125 Generalizado
parede D CDS+CS+UM - Generalizado
parede E CDS+CS+UM 126 Generalizado
Laje fundo CD 1,00 0,50 127
Laje fundo CD 0,30 0,30 -
viga Z,
Face CD+AE 1,00 0,50 128
I\Qna?nt’o
Face CD+AE 1,00 0,50 -
i ant:
Laje fundo CD 0,40 0,20 129
Laje teto 130 Abertura na laje com tampa
concreto
Parede D e 131 passagem de tubo metdlico de
E posicéo inclinada a se¢éo
NOTA: BSCP: Paredes em pedra argamassada e lajes em concreto
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PLANILHA DE INSPEGAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD _|Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE _|Armadura com Corrosao PF/RF|Ponta de Ago / Resto de Forma
CS |[Concreto Segregado UM _[Manchas de umidade
F __ |Fissura IF__|Infiltracdo de &gua
FCC |[Fissura com eflorescéncia JD |Junta de Dilatacdo
LemEnTo e Y DIMENSOES DA ANOMALIA
ITEM | LOCALIZAGAO | oo o, | TIPO DE ANOMALIA p— FRERTETS FOTO OBSERVAGAO
= m (mm) LARG. (m) COMPR (m)
VT 3
trecho 9 '
3,00 0,50
10 (BSCC) . Face CDS+AE 132
Viga 3, cps 3,00 0,50 ;
Face inferior
parede E - chegada BSTC
parede E 133 chegada BSTC
Laje teto 134 Abertura na laje com tampa
concreto
trecho 10 .
11 (BSCP ¢ C) 135/136 vista interna do trecho
Arco 1 UMHEEL 137 Arco em tllolqs macicos
ceramicos
Parede E 138 Chegada BSTC , jorro de agua
Parede D 136 Chegada BSTC
parede D CDS+CS+UM - Generalizado techo em concreto
parede E CDS+CS+UM - Generalizado techo em concreto
Arco 2 UM 139 Arco em [I{OIQS macicos
ceramicos
trecho 11 -
12 (BSCC) 140 vista interna do trecho
Laje teto CD+AE+UM 141 Generalizado
parede D CDS+CS+UM - Generalizado
parede E CDS+CS+UM - Generalizado
Laje fundo CDS+CD - Generalizado
Laje teto 142 abertura na laje com tampa
concreto
a
Laje teto 143 chegada PV..Acess? para 2
etapa inspecédo
Parede D 144 /145 chegada BSTC. Nota-se
provavel ruptura da galeria
Laje teto RF 0,50 0,50 146 provavel abertura na laje
trecho 12 .
13 (BSCP) 147/148 vista interna do trecho
Parede D 149 chegada BSTC , jorro de 4gua
Parede E 150 chegada BSTC
Laje teto CS+AE 151
trecho 13 o
14 (BSCC) 152 vista interna do trecho
Laje teto CD+AE+UM - Generalizado
parede D CDS+CS+UM - Generalizado
parede E CDS+CS+UM - Generalizado
Laje fundo CDSs - Generalizado
Laje fundo CD 1,50 0,70 153
Laje teto 154 Abertura na laje com tampa
concreto
Laje teto CD+AE+UM 155/156 Nota-se ruptura da armadura
NOTA: BSCP: Paredes em pedra argamassada e lajes em concreto
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PLANILHA DE INSPECAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD _|Concreto Disgregado CDS [Concreto Desagregado
AE |Armadura com Corrosdo PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS _[Concreto Segregado UM [Manchas de umidade
F Fissura IF__|Infiltracdo de &gua
FCC |Fissura com eflorescéncia JD |Junta de Dilatacdo
L EVENTO DIMENSAO DA FISSURA DIMENSOES DA ANOMALIA
ITEM LOCALIZAGAO | _cro i . | TIPO DE ANOMALIA EHERER FOTO OBSERVAGAO
COIIFR (@) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
trecho 13 .
1 1
14 (BSCC) Laje fundo CD ,50 ,00 157 /158
Laje teto } Abertura na laje com tampa
concreto
Abertura PV. Chegada de
Laje teto 159 manilha de barro com jorro de
agua e BSTC
Laie teto e reparo executado em provavel
Y 160/161 movimentagédo. Atual em bom
parede D
estado
. Trecho de interface entre galeria
Laje fundo degrau 162 BSCC para BSCP
15 USElio 4 Laje teto CD+AE+UM 163 Generalizado
(BSCP) 4
Laje teto F 30,00 >1,5 164 /165 Ruptura / Fissura longitudinal
Laje teto 166 /167 |2 Abertura PV com fuste de tijolo
trecho 15 . .
16 (BSCC) Laje teto CD+AE+UM 168/169 Generalizado
parede D CDS+CS+UM 170 Generalizado
parede E CDS+CS+UM - Generalizado
Laje fundo CDS - Generalizado
Laje teto Ruptura 172/173 Abaulamento da laje
Laie teto } Abertura PV com fuste de tijolo e
4 chegada BSTC
Parede D F 2,00 >1,5 170/171 Fissura inclinada
Laje teto 174 Abertura PV
Laje fundo CD 1,20 0,20 -
Laje teto F 10,00 04 175 Fissura longitudinal
parede D 176 chegada BST(? , escorrimento
de agua
17 trecho 16 177 vista interna das paredes latrais
(BSCP) do trecho
Laje fundo CD 1,20 0,80 1787179 Desplacamento do piso
Laje teto - Abertura PV
Laje teto CD+AE 1,20 0,50 180
Laje teto F 10,00 >1,5 181 Fissura longitudinal
Laje fundo degrau 182
trecho 17 o
18 (BSCC) 183 vista interna do trecho
Laje teto CD+AE+UM 184 Generalizado
parede D CDS+UM 185 Generalizado
parede E CDS+UM - Generalizado
Laje fundo CDs - Generalizado
Laje teto F 15,00 0,6 186 Fissura longitudinal
NOTA: BSCP: Paredes em pedra argamassada e lajes em concreto
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PLANILHA DE INSPEGCAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD |Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE |Armadura com Corrosédo PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS |Concreto Segregado UM [Manchas de umidade
F Fissura IF_|Infiltracdo de &gua
FCC |Fissura com eflorescéncia JD |Junta de Dilatacéo
I B ENS 6 B FEEUEA DIMENSOES DA ANOMALIA
ITEM LOCALIZAGAO | 1o rar | TIPO DE ANOMALIA AREETTEE FOTO OBSERVAGAO
CRTAR () (mm) LARG. (m) COMPR (m)
trecho 17 .
0,40 0,40
18 (BSCC) Laje teto CD+AE 187
Laje teto - Abertura PV
Laje fundo CD 1,20 0,80 188 Desplacamento do piso
Laje fundo degrau 189
Laje teto - Abertura PV
parede D ECcC 200 03 185 Fissura honzontal_na interface
par x laje
Laje fundo Ruptura 10,00 6,00 190 Desplacamento do piso, sem
atingir o fundo
trecho 18 -
19 (8SCC) Escada 191 Vista
Laje teto CD+AE+UM 3,00 0,50 192 Laje de teto inclinado (escada)
ParedeD e R -
20 trecho 19 E, laje teto 193 /194 vista |ntern§ do trecho. Variagédo
(BSCC) piso de segao para retangular
trecho 20 Pargde De vista interna do trecho. Variagéo
21 E, laje teto e 195 ~
(BSCC) piso de secéo para quadrado
Parede E CD+AE+UM 15,00 1,00 196
Laje teto CD+AE+UM 5,00 2,50 197
trecho 21 vista interna do trecho. Variagéo
22 (BSCC) 198/199 de segéo para triangular
Laje fundo degrau 198
Geratriz AE 200/201 Generalizada
superior
Gerat.rlz cs 150 050 202 /203 Abertura no teto (PV ) e chegada
superior de BSTC
Parecljze De FCC 4,50 03 204 Junta de concretagem
Parede D CD+AE 1,00 0,20 205 Chegada BSTC
Pare‘ée De Fcc 450 03 -
ParedeDe Fce 450 03 206 JD obstruida
Gerat_rlz cs 150 0,50 207 /208 Abertura PV e chegada de 2
superior BSTC
Pare(lize De JD 4,50 - Deformag&o do perfil
Pare?ze De CD+AE 1,00 0,20 - Esborcinamento da JD
- ADernura PV € cnegada ae |
Gerat.rlz Cs 0,50 0,50 - BSTC com escorrimento de
superior P
Geratiz ADerura PV € cnegada ae |
X - BSTC com escorrimento de
superior i
parede D CD+AE 1,00 0.20 209 chegada BSlTC com jorro de
agua
Geratriz a Abertura PV e chegada de
superior BSTC
ParedeDe Fce 450 03 - JD obstruida
Tecno 22
23 (CX PASSAG Parede 210 chegada de 2 BSOC,2BSTC e
- Montante 2 manilhas de barro
NOTA: CxPass. 1 tem a montante a chegada de 2 galerias tipo BSOC. Somente a galeria da esquerda foi inspecionada conforme orientagéo do func. Prefeitura e
denominada de BSOC 1.
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PLANILHA DE INSPEGAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO

ARARAQUARA - SAO PAULO

TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS

LEGENDA:
CD _|Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE  |Armadura com Corrosdo PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS |Concreto Segregado UM |Manchas de umidade
F__ [Fissura IF__|Infiltrac&o de &gua
FCC [Fissura com eflorescéncia JD_|Junta de Dilatacéo
DIMENSOES DA ANOMALIA
mem | LocaLizagko | EHEMENTO irip6 pe anomaLIA DIMENSAO A FISSURA FOTO OBSERVAGAO
ESTRUTU-RAL ABERTURA
COMPR (m) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
Tecno
23 | (CXPASSAG | Laje teto 211 Abertura PV, chegada de BSTC
1 com escorrimento agua
2 trecho 23 212 vista intena do ovéide BSOC 1
(BSOC 1) inspecionado
parede D CD+AE 0,70 0,70 213
Tecno 24 arede
25 (CX PASSAG p 2141215 Saida de 2 BSOC e 1 BSTC
s Montante
Laje teto 216 Abertura PV
Laje fundo | Acumulo detritos 217
26 trecho 25 218 vista intena do ovéide BSOC 1
(BSOC 1) inspecionado
Parede D e @39y um 450 010 219/220 Juncéo entre moédulos pré-
E moldados
Tecno 26 rede
27 (CX PASSAG p Cs 0,70 0,30 221/222 chegada de 2 BSOC e 1 BSTC
2 Montante
parede - Safda de 2 BSOC e 1 BSTC
Jusante
Laje teto 223 Abertura PV, ch_egada r:ie BSTC
com escorrimento dgua
Parede E Cs 1,00 0,20 -
28 trecho 27 224 vista intena do ovéide BSOC 1
(BSOC 1) inspecionado
Parede E T F 1,50 02 225 Jungdo entre médulos pre-
moldados
Tecno Z8 arede
29 (CX PASSAG p 2261227 chegada de 2 BSOC e 1 BSTC
A Montante
parede - Saida de 2 BSOC e 1 BSTC
Jusante
Laje teto 227 Abertura PV (circular)
parede E R chegadade 1 I’35TC com jorro
de agua
30 trecho 29 208 vista intena do ovéide BSOC 1
(BSOC 1) inspecionado
parede D E 229 Jung&o entre médulos pré-
moldados
Gerariz CD+AE 4,00 0,60 230
superior
Trecho 30
parede
31 (CX PASSAG 231 chegada de 1 BSOC e 2 BSTC
oy Montante
parede Saida de 2 BSOC e 1 BSTC
Jusante
parede D 231 chegadg de 1 BSTF com
escorrimento de agua
Piso CDS 1,20 0,20 232
trecho 31 Geratriz
N 0,2
82 (BSOC 3) superior F 10,00 233
Geratriz CD+AE 030 010 234
superior
parede E E 235 (2x) Junc&o entre médulos pré-
moldados
Geratriz (2x Fce 1,00 03 236
superior
rechno 3.
parede
33 (CX PASSAG 237 chegada de 1 BSOC e 2 BSTC
~ Montante
parede - Saida de 1 BSOC e 2 BSTC
Jusante
parede AE 0,20 020 -
Jusante
Parede E uMm 1,50 0,50 238 chegada de 2BSTC comjorro
de agua

NOTA : CxPas 5: A montante chegada galeria tipo BSOC e 2 BSTC. A inspec&o prosseguiu pela galeria tipo BSOC posicionada na parte central com denoninagéo
de BSOC 3 e as galeria tipo BSTC, nédo foram inspecionadas.
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PLANILHA DE INSPEGAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO
TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS
LEGENDA:
CD_[Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE [Armadura com Corroséo PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS |Concreto Segregado UM |Manchas de umidade
F__ |Fissura IF__|Infiltracdo de &gua
FCC [Fissura com eflorescéncia JD_|Junta de Dilatac&o
] LevaTo SIS0 B FSA, DIMENSOES DA ANOMALIA ]
ITEM | LOCALIZAGAO | oo pay | TIPO DE ANOMALIA FRRERTER FOTO OBSERVAGAO
COMPR (m) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
34 trecho 33 239 vista intena do ovéide BSOC 3
(BSOC 3) inspecionado
parede E F 10,00 0,1 240
parede E CD+AE 8,00 0,30 -
Pa'e‘ée De CD+AE 7,00 3,00 241
TECNo 34 rede
35 (CX PASSAG p 242 chegada de 1 BSOC e 2 BSTC
oA Montante
parede - Saida de 1 BSOC e 2 BSTC
Jusante
parede D 243 chegada de 1 ?STC com jorro
de agua
Parede E Ccs 2,00 1,00 244
36 trecho 35 245 vista intena do ovéide BSOC 3
(BSOC 3) inspecionado
Parede D CD+AE 0,40 0,40 246
Parede E CD+AE 3,00 0,30 -
Parede E CD+AE 1,00 0,30 -
Tecno 36 rede
37 (CX PASSAG p CD+AE 1,00 0,20 248 Chegada de 1 BSOC e 2 BSTC
s Jusante
parede R P
Montante Saida de 1 BSOC e 2 BSTC
parede D 247 Chegada de 1(BSTC com jorro
de agua
Laje teto RF 0,80 0,30 249 Abertura PV
38 trecho 37 250 vista intena do ovéide BSOC 3
(BSOC 3) inspecionado
Parede E (2X) CD+AE 0,50 0,40 251
Parede E CD+AE 0,50 0,40 -
Parede E CD+AE 0,50 0,40 -
Parede E CD+AE 3,00 0,30 -
Parede E AE 10,00 0,30 -
Trecno 38
parede
39 (CX PASSAG 252 Chegada de 1 BSOC e 2 BSTC
o Montante
parede AE 2,00 0,30 253 Saida de 1 BSOC e 2 BSTC
Jusante
parede CD+AE 1,00 010 -
Jusante
Laje teto CD+AE 5,00 2,50 254
20 trecho 39 255 vista intena do ovéide BSOC 3
(BSOC 3) inspecionado
Geratriz CD+AE 0,80 0,40 256
superior
Geratriz CS+AE 1,00 0,40 257
superior
Parede E CD+AE 0,40 0,30 -
Parede E CD+AE 0,30 0,20 -
Gerariz CD+AE 090 0,60 258
superior
NOTA: CxPas 10: Término da inspeg&o devido a chegada de 3 galerias tipo BSTC com diametro de 1000mm, cada.
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PLANILHA DE INSPEGAO DA GALERIA - CORREGO DA SERVIDAO
ARARAQUARA - SAO PAULO

TABELA DE QUANTITATIVOS DE ANOMALIAS

LEGENDA:
CD__|Concreto Disgregado CDS |Concreto Desagregado
AE |Armadura com Corroséo PF/RF|Ponta de Aco / Resto de Forma
CS |Concreto Segregado UM |Manchas de umidade
F_ |Fissura IF__|Infiltracdo de dgua
FCC |Fissura com eflorescéncia JD |Junta de Dilatacdo
. ELEMENTO DIMENSAO DA FISSURA DIMENSOES DA ANOMALIA
ITEM LOCALIZACAO ESTRUTU-RAL TIPO DE ANOMALIA T ABERTURA FOTO OBSERVAQAO
(m) (mm) LARG. (m) COMPR (m)
trecho 40 arede
41 (cxpPAssaG | P 259 Saida de 1 BSOC e 2 BSTC
Jusante
10)
Laje teto 259 Abertura PV
parede 260 Chegada de 1 BTTC.
Montante Final da inspegéao
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ANEXO Ill - DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
Fotos 001 a 260
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FOTO 001
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Vista da regido do emboque de Jusante. Nota-se que o mesmo esta localizado sob ponte no
cruzamento da Av. Maria Antonia de Camargo Oliveira com Av Eitor Bin.

FOTO 002
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Vista do emboque de jusante.
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FOTO 003
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Emboque jusante: Concreto disgregado com armadura exposta no pilar P2 e borda da laje
entre pilar P1 e P3.

FOTO 004
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Emboque jusante: Detalhe do concreto disgregado com armadura exposta no pilar P2 e
borda da laje entre pilar P1 e P2.
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FOTO 005
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Emboque jusante: Concreto disgregado com armadura exposta no pilar P2 e P3 e borda da
laje entre pilar P2 e P3. Detalhe para concreto desagregado na parede PA1.

FOTO 006
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Emboque jusante: Detalhe do concreto disgregado com armadura exposta no pilar P3 e
borda da laje entre pilar P2 e P3.
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FOTO 007
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 1: Vista parcial interna.

Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 1: Concreto segregado e pontas de ago na parede PA2.

Fls. 36/196
Avenida Jorge Wrede, 75, Nova Caieiras, Caieiras, SP, 07704-010
(5511) 4444.2400 | beltrame.eng.br



BELTRAME

. engenharia

FOTO 009
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 1: Concreto disgregado com armadura exposta na laje de teto.

FOTO 010
Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 1: Manchas de umidade e pontas de a¢o na parede de Montante. Ao fundo vista
interna do trecho 2.
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FOTO 011
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Vista parcial interna.

FOTO 012
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta na parede D.
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FOTO 013
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Fissura com posicionamento vertical e abertura de 0,2mm na parede D.

FOTO 014
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento transversal e em toda se¢do
da paredeDeE.
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FOTO 015
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Armadura exposta e fissura com eflorescéncia de posicionamento vertical
na parede E.

FOTO 016
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Abertura na parede D para encaixe de uma caixa de captagao.
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FOTO 017
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Junta de dilatagao apresentando manchas de umidade e desalinhamento
do perfil elastomérico.

FOTO 018
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Armadura exposta na parede E.
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FOTO 019
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto segregado com armadura exposta na parede D.

FOTO 020

Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede D para
encaixe de um BSTC.
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FOTO 021
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de um BSTC.

FOTO 022
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento inclinado na parede D.
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FOTO 023
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de uma manilha de barro.

FOTO 024
Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento transversal e em toda se¢do
da parede D e E.
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FOTO 025
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de uma manilha de barro.

FOTO 026
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de uma manilha de barro. Nota-se o escorrimento de dgua e carreamento de terra.
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FOTO 027
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede D para
encaixe de um BSTC.

FOTO 028
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de um BSTC.
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FOTO 029
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Abertura na parede E para encaixe de uma manilha de barro. Nota-se o
escorrimento de agua e manchas de umidade.

FOTO 030
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Abertura na parede D para encaixe de uma manilha de barro. Nota-se o
escorrimento de agua e manchas de umidade.
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FOTO 031
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Armadura exposta e fissura com eflorescéncia de posicionamento vertical
na parede E.

FOTO 032
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Armadura exposta no piso.
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FOTO 033
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de um BSTC.

FOTO 034
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Junta de dilatagdo apresentando infiltracdo de dgua e desalinhamento do
perfil elastomérico.
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FOTO 035
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento transversal e em toda secao
da parede D e E. Nota-se infiltracdo de agua e manchas de umidade.

FOTO 036

Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Abertura na parede D para encaixe de um BSTC. Nota-se o escorrimento de
agua e manchas de umidade.
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FOTO 037
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Abertura para encaixe de um BSTC e concreto disgregado com armadura
exposta na abertura para encaixe de uma manilha de barro, ambas na parede E. Nota-se
mlanchais: de umidade.

| i 1340 Mol

FOTO 038
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Junta de dilatagdo apresentando infiltracdo de dgua e desalinhamento do
perfil elastomérico.
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Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de uma manilha de barro. Nota-se jorro agua.

T TS T ST —
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FOTO 040
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de uma BSTC. Nota-se jorro agua.
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FOTO 041
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Junta de dilatacao apresentando infiltracdo de dgua e obstrucao do perfil
elastomérico na parede D e E.

FOTO 042
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Armadura exposta na parede E.
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FOTO 043
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de um BSTC.

FOTO 044
Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Abertura na parede D e E para encaixe de manilha de barro. Nota-se em
ambas as manilhas, jorro dgua.
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FOTO 045
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Abertura na geratriz superior para o encaixe de PV (pogo de visita). Nota-se
manchas de umidade.

FOTO 046
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede D para
encaixe de um BSTC.

Fls. 55/196
Avenida Jorge Wrede, 75, Nova Caieiras, Caieiras, SP, 07704-010

(5511) 4444.2400 | beltrame.eng.br



BELTRAME

engeninaria

FOTO 047
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de uma manilha de barro.

FOTO 048

Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede D para
encaixe de um BSTC. Nota-se o escorrimento de dgua
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FOTO 049
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de uma manilha de barro. Nota-se o escorrimento de agua.

FOTO 050

Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede D para
encaixe de um BSTC. Nota-se manchas de umidade.
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FOTO 051
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Armadura exposta no piso.

FOTO 052
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de um BSTC.
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FOTO 053
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de um BSTC. Nota-se manchas de umidade nas laterais.

FOTO 054

Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede D para
encaixe de um BSTC. Nota-se manchas de umidade nas laterais.
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FOTO 055
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Abertura na parede E para encaixe de uma manilha de barro. Nota-se o
escorrimento de dgua e carreamento de terra.

FOTO 056
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de 2 (duas) manilhas de barro. Nota-se jorro de agua.
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FOTO 057
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Detalhe do concreto disgregado com armadura exposta em abertura na
parede E para encaixe de uma manilha de barro. Nota-se jorro de agua.

FOTO 058

Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Abertura na parede D para encaixe de uma manilha de barro. Nota-se jorro
de agua.
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FOTO 059
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Vista interna.

FOTO 060
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Resto de forma na parede D.
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FOTO 061
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Concreto segregado com armadura exposta, manchas de umidade e
infiltracdo de 4gua na parede D.

FOTO 062
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Detalhe do concreto segregado com armadura exposta, manchas de
umidade e infiltragcdao de dgua na parede D.
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FOTO 063
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Abertura na parede E para encaixe de um BSTC. Nota-se jorro de agua.
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FOTO 064

Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta na parede E.
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FOTO 065
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e manchas de umidade em
abertura na laje de teto para encaixe de PV (pogo de visita).

FOTO 066
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Abertura na parede D para encaixe de um BSTC. Nota-se o escorrimento de
agua e manchas de umidade na lateral.
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FOTO 067

Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Mancha de umidade com infiltracdo de dgua pontual na parede E. Concreto
disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para encaixe de uma manilha de
barro. Nota-se o jorro de agua.

FOTO 068
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Detalhe do encaixe da manilha de barro da foto anterior.
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FOTO 069
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de um BSTC. Nota-se o escorrimento de 4gua.

FOTO 070
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 3 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e manchas de umidade na laje
de teto, regido de junta de dilatagao.
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FOTO 071
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.

Trecho 3 (BSCC): Manchas de umidade e infiltragdo de dgua na parede de montante na
interface entre a galeria tipo BSCC para BSOC.

FOTO 072
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 3 (BSCC): Detalhe para o degrau existente entre na interface entre a galeria tipo
BSCC para BSOC.
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FOTO 073

Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Vista interna.

FOTO 074
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Vista interna.
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FOTO 075
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Manchas de umidade e infiltragdo de dgua na parede D.

FOTO 076
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Junta de dilatacdo apresentando manchas de umidade e infiltracdo de
agua.
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FOTO 077
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Abertura na geratriz superior com a chegada de 2 (duas) BSTC, ambas
apresentando escorrimento de agua.
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FOTO 078
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Armadura exposta no piso, generalizada.
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FOTO 079
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Abertura na geratriz superior com a chegada de 2 (duas) BSTC, ambas
apresentando escorrimento de agua e uma manilha de barro com jorro de agua.
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FOTO 080
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Abertura na parede D para encaixe de uma manilha de barro. Nota-se o
escorrimento de dagua, carreamento de terra e obstrugao parcial.
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FOTO 081
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento transversal e em toda secao
da parede D e E. Nota-se manchas de umidade.

7
FOTO 082
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 4 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de uma manilha de barro. Nota-se o escorrimento de dgua e carreamento de terra.
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FOTO 083
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento vertical na parede E
apresentando ponto de infiltracdo de agua.

FOTO 084
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de um BSTC. Nota-se o escorrimento de agua.
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FOTO 085
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento transversal e em toda secao
da parede D e E. Nota-se manchas de umidade e infiltracdo de agua.

FOTO 086
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento vertical na parede E. Nota-se
manchas de umidade e infiltragao de agua.
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FOTO 087
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento vertical na parede D. Nota-se
manchas de umidade e infiltracdo de dgua.

FOTO 088
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 2 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de um BSTC. Nota-se resto de forma e manchas de umidade.
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FOTO 089
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento vertical na parede D. Nota-se
manchas de umidade e infiltracdo de dgua.

FOTO 090
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Armadura exposta na parede E.
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FOTO 091
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Abertura na geratriz superior para o encaixe de PV (pogo de visita) e
chegada de 2 (duas) BSTC, sendo uma com jorro de agua.

FOTO 092
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Outra vista da abertura na geratriz superior para o encaixe de PV (pogo de
visita) e chegada de 2 (duas) BSTC, sendo uma com jorro de agua.
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FOTO 093
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Abertura na geratriz superior com a chegada de 2 (duas) BSTC, sendo uma
com jorro de agua.

FOTO 094
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede E para
encaixe de uma manilha de barro. Nota-se jorro agua.
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FOTO 095
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Abertura na parede D e E para encaixe de manilha de barro. Nota-se o
escorrimento de 4gua.
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" FOTO 096
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Armadura exposta na parede D.
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FOTO 097
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Abertura na parede E para encaixe de uma manilha de barro. Nota-se o
jorro de agua.
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FOTO 098
Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 4 (BSOC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento transversal e em toda secdo
da parede D e E. Nota-se manchas de umidade e infiltragao de agua.
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FOTO 099
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 5 (BSCC): Vista interna.

FOTO 100
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 5 (BSCC): Outra vista interna.
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FOTO 101
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 5 (BSCC): Abertura na parede E para encaixe de um BSTC. Nota-se o escorrimento de
agua e manchas de umidade.

FOTO 102
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 6 (BSCP): Vista interna. Detalhe para a passagem de manilha de barro
transversalmente a seg¢ao da galeria.
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FOTO 103
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 6 (BSCP): Concreto disgregado com armadura exposta na laje de teto.

FOTO 104
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 6 (BSCP): Abertura na parede E para encaixe de um dispositivo de drenagem.
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FOTO 105
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 6 (BSCP): Concreto disgregado com armadura exposta e mancha de umidade na laje
de teto. Detalhe para a passagem de manilha de barro transversalmente a se¢dao da galeria.

FOTO 106
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 6 (BSCP): Vista do trecho da galeria que apresenta profundidade >1,0m e ndo pode
ser acessada. N3do se visualizou a laje de fundo.
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FOTO 107
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Vista do trecho da galeria que apresenta profundidade >1,0m e nao pode
ser acessada. Ndo se visualizou a laje de fundo.
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FOTO 108
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Vista interna.
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FOTO 109
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Concreto desagregado, concreto segregado e umidade, generalizado, na
parede E.

FOTO 110
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Concreto desagregado, concreto segregado e umidade, generalizado, na
laje de teto.
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FOTO 111
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Concreto disgregado, localizado, na laje de fundo.

FOTO 112
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Concreto disgregado, localizado, na laje de fundo.
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FOTO 113
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Concreto disgregado e manchas de umidade, na laje de teto.

FOTO 114
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Abertura na geratriz superior para o encaixe de PV (pogo de visita).
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FOTO 115
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Abertura na parede E para encaixe de um BSTC. Detalhe para a presenca de
concreto desagregado.

FOTO 116
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento transversal com presenca de
umidade na laje de teto.
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FOTO 117
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Detalhe da fissura com eflorescéncia de posicionamento transversal com
presenca de umidade e formacgdo de estalactite na laje de teto.

FOTO 118
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Abertura na parede E para encaixe de um BSTC. Detalhe para a presenca de
concreto desagregado/segregado.
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FOTO 119
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 7 (BSCC): Irregularidade / degrau na laje de fundo, na interface entre a galeria tipo
BSCC para BSCP.

Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 8 (BSCP): Vista interna.
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FOTO 121
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.

Trecho 8 (BSCP): 2 (duas) aberturas na parede E para encaixe de BSTC. Nota-se o
escorrimento de agua e manchas de umidade.

FOTO 122
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Vista interna.
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FOTO 123
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Concreto segregado com armadura exposta e manchas de umidade na laje
de teto. Detalhe para a passagem de tubulacao pela se¢ao da galeria.

FOTO 124
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e manchas de umidade na laje
de teto.
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FOTO 125
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Concreto segregado com armadura exposta na laje de teto.

FOTO 126
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 9 (BSCC): Concreto segregado com armadura exposta e manchas de umidade na

parede E.
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Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Concreto disgregado na laje de fundo.

FOTO 128
Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Armadura exposta na viga V2, face de montante.
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Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Concreto disgregado na laje de fundo.

FOTO 130
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Abertura na laje de teto com tampa de concreto. Nota-se a chegada de
manilha de barro e manchas de umidade na laje.
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FOTO 131
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Detalhe da tabulagdo que passa pela secdo da galeria e chumbadas nas
paredes D e E.

FOTO 132
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Concreto desagregado e armadura exposta na viga V3, face montante e na
face inferior.
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FOTO 133
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Abertura na parede E e encaixe de um BSTC.

FOTO 134
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 9 (BSCC): Abertura na laje de teto com tampa de concreto. Nota-se amadura exposta
na laje de teto no entorno da referida abertura.
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FOTO 135
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 9 / 10 (BSCC / BSCP): Vista interna. Detalhe para viga em arco em tijolo.

FOTO 136
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 10 (BSCP): Vista interna. Detalhe para a parede em pedra e faixa superior em
concreto. Detalhe para abertura na parede D para encaixe de um BSTC
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FOTO 137
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 10 (BSCP): Manchas de umidade e eflorescéncia no arco 1, em tijolo ceramico.

FOTO 138
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.

Trecho 10 (BSCP): Abertura na parede E para encaixe de um BSTC. Nota-se o escorrimento
de agua.
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FOTO 139
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 10 (BSCP): Vista do arco 2 em tijolo ceramico demarcando a interface entre a galeria
tipo BSCP para BSCC.

FOTO 140
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 11 (BSCC): Vista interna.
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FOTO 141
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 11 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e umidade, generalizada, na
laje de teto.

FOTO 142
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 11 (BSCC): Abertura na laje de teto com tampa de concreto. Nota-se a presenca
generalizada de concreto disgregado com armadura exposta e umidade.
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FOTO 143
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 11 (BSCC): Abertura na laje de teto para o encaixe de PV (pogo de visita). Detalhe
para o PV que serviu de acesso intermediaria da inspecao.

FOTO 144
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 11 (BSCC): Abertura na parede D para encaixe de um BSTC. Nota-se que o bueiro se
apresenta obstruida, em face da sua ruptura.
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FOTO 145
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 11 (BSCC): Vista interna do bueiro BSTC apresentando-se obstruida.

FOTO 146
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 11 (BSCC): Forma de madeira em provavel abertura na laje de teto. Detalhe para a
presenca generalizada de concreto disgregado com armadura exposta e umidade.
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FOTO 147
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 12 (BSCP): Vista interna.

FOTO 148
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 12 (BSCP): Vista da parede E em pedra argamassada.
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FOTO 149
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.

Trecho 12 (BSCP): Abertura na parede D para encaixe de um BSTC. Nota-se o escorrimento

de agua.

FOTO 150
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 12 (BSCP): Abertura na parede E para encaixe de um BSTC. Nota-se o escorrimento
de agua.
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FOTO 151
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 12 (BSCP): Concreto desagregado/segregado com armadura exposta e umidade,
generalizada, na laje de teto.

FOTO 15
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Vista interna.
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' FOTO 153
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Concreto disgregado na laje de fundo.

FOTO 154
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Abertura na laje de teto com tampa de concreto. Detalhe para a presenca
generalizada de concreto disgregado com armadura exposta e umidade
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FOTO 155
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e rompida na laje de teto.

FOTO 156
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Detalhe da armadura rompida na laje de teto.
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Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Concreto disgregado na laje de fundo.

FOTO 15

Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Detalhe do concreto disgregado na laje de fundo.
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FOTO 159
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Abertura na laje de teto para o encaixe de PV (pogo de visita) com a
chegada de uma BSTC e uma manilha de barro. Esta apresenta jorro de agua.

FOTO 160
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Vista de reparo anteriormente executado na laje de teto indicando a
provavel ruptura da referida laje. Detalhe que o reparo prossegue pela parede.
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FOTO 161
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.

Trecho 13 (BSCC): Vista de reparo anteriormente executado na parede D indicando a

provavel ruptura da referida parede. Detalhe que o reparo prossegue pela laje de teto.
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FOTO 162
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 13 (BSCC): Irregularidade / degrau na laje de fundo na interface entre galerias tipo
BSCC para BSCP.
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FOTO 163
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 14 (BSCP): Concreto segregado com armadura exposta e umidade na laje de teto.

FOTO 164
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 14 (BSCP): Ruptura / fissura longitudinal com abertura >1,5mm na laje de teto.
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FOTO 165
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 14 (BSCP): Detalhe da ruptura / fissura longitudinal com abertura >1,5mm na laje de
teto.

FOTO 166
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 14 (BSCP): Abertura na laje de teto para encaixe de PV (poco de visita). Nota-se
concreto segregado na borda inicial do fuste.
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FOTO 167
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 14 (BSCP): Vista do fuste do PV (pogo de visita) em tijolo ceramico.

FOTO 168
Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 15 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e umidade na laje de teto.
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FOTO 169
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 15 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e umidade na laje de teto.

FOTO 170
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 15 (BSCC): Concreto segregado e fissura com posicionamento inclinado e abertura
1,5mm na parede D.
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FOTO 171
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 15 (BSCC): Detalhe do concreto segregado e fissura com posicionamento inclinado e
abertura 1,5mm na parede D.

FOTO 172
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 15 (BSCC): Ruptura e abaulamento (deformacdo por flexdo) da laje de teto.
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FOTO 173
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 15 (BSCC): Detalhe da ruptura e abaulamento (deformacao por flexao) da laje de
teto.

FOTO 174
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 15 (BSCC): Abertura na laje de teto para encaixe de PV (poco de visita).
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FOTO 175
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 15 (BSCC): Fissura com posicionamento longitudinal e abertura de 0,4mm na laje de
teto.

FOTO 176
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 15 (BSCC): Abertura na parede D para encaixe de um BSTC. Detalhe para a presenca
de concreto segregado/desagregado na parede.
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 FOTO 177
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 16 (BSCP): Vista interna das paredes laterais e laje de fundo.

FOTO 178
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 16 (BSCP): Vista de placa de concreto sobre a laje de fundo. Aparentemente é
decorrente do destacamento da laje de fundo conforme evidencia a foto seguinte.
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FOTO 179
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 16 (BSCP): Vista da area de disgregacdo/quebra da laje de fundo.

FOTO 180
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 16 (BSCP): Concreto disgregado com armadura exposta na laje de teto. Nota-se a

presenca de abertura para o encaixe de PV (pogo de visita).
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FOTO 181
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 16 (BSCP): Fissura com posicionamento longitudinal e abertura >1,5mm na laje de
teto.
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FOTO 182
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 16 (BSCP): Irregularidade / degrau na laje de fundo.
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FOTO 183
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 17 (BSCC): Vista interna.

FOTO 184
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 17 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e umidade, generalizado, na
laje de teto.
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FOTO 185
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 17 (BSCC): Concreto desagregado / segregado, generalizado na parede D. Detalhe
para a fissura com eflorescéncia na interface laje de teto x parede.

FOTO 186
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 17 (BSCC): Fissura com posicionamento longitudinal e abertura de 0,6mm na laje de

teto.
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FOTO 187
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 17 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e umidade na laje de teto.

FOTO 188
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 17 (BSCC): Vista de placa de concreto sobre a laje de fundo. Aparentemente é
decorrente do destacamento da laje de fundo.
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FOTO 189
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 17 (BSCC): Irregularidade / degrau na laje de fundo.

FOTO 190
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 17 (BSCC): Ruptura da laje de fundo. Neste local ndo se conseguiu atingir o fundo.
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" FOTO 191
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 18 (BSCC/escada): Vista interna.

FOTO 192
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 18 (BSCC/escada): Concreto disgregado com armadura exposta na laje de teto.
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'FOTO 193
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 19 (BSCC): Vista interna.

FOTO 194
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 19 (BSCC): Vista interna da parede D.
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FOTO 195
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 20 (BSCC): Vista interna.

FOTO 196
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 20 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e umidade na parede E.
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FOTO 197
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 20 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta e umidade na laje de teto.

FOTO 19
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Vista interna.

Fls. 131/196
Avenida Jorge Wrede, 75, Nova Caieiras, Caieiras, SP, 07704-010
(5511) 4444.2400 | beltrame.eng.br



BELTRAME
C = engenina

FOTO 199
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Vista interna.

FOTO 200
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Armadura exposta na geratriz superior.
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FOTO 201
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Armadura exposta na geratriz superior.

o _— |

FOTO 202
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Abertura na geratriz superior para o encaixe de PV (pogo de visita). Nota-
se a presenca de concreto segregado na borda inicial do fuste.
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FOTO 20
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Vista interna do fuste do PV (pogo de visita). Detalhe para a chegada de
uma BSTC.

FOTO 204
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Fissura com eflorescéncia de posicionamento transversal e em toda se¢do
da parede D e E.
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FOTO 205
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede D
para encaixe de um BSTC.
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FOTO 206
Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Junta de dilatagdo obstruida apresentando fissura com eflorescéncia de
posicionamento transversal e em toda se¢ao da parede D e E. Nota-se trecho com perfil
aparente.
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FOTO 207
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Abertura na geratriz superior para o encaixe de PV (pog¢o de visita). Nota-
se a presenca de concreto segregado na borda inicial do fuste.
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FOTO 208
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 21 (BSCC): Vista interna do fuste do PV (pogo de visita). Detalhe para a chegada de 2
(duas) BSTC.
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FOTO 209
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 21 (BSCC): Concreto disgregado com armadura exposta em abertura na parede D
para encaixe de um BSTC. Nota-se jorro de 4gua.

FOTO 210
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 22 (Cx Passag. 1): Vista da parede de montante. Nota-se a chegada de 2 BSOC, 2
BSTC e 3 manilhas de barro. A inspeg¢do prosseguiu na galeria a esquerda sendo denominada
de BSOC1.
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FOTO 211
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 22 (Cx Passag. 1): Abertura na laje de teto para encaixe de PV (poco de visita). Nota-
se a chegada de uma BSTC apresentando escorrimento de agua.

FOTO 212
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 23 (BSOC 1): Vista interna.
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FOTO 213
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 23 (BSOC 1): Concreto disgregado com armadura exposta na parede D.

FOTO 214
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 24 (Cx Passag. 2): Vista parcial da parede de montante. Destaque para a BSOC 1 por
onde prosseguiu a inspegao.
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FOTO 215
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.

Trecho 24 (Cx Passag. 2): Outra vista parcial da parede de montante. Nota-se a chegada de 2
BSOC e 1 BSTC.

e
A

FOTO 216
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 24 (Cx Passag. 2): Abertura na laje de teto para encaixe de PV (pogo de visita).
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FOTO 217
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 24 (Cx Passag. 2): Vista da laje de fundo. Nota-se o acimulo de detritos.

FOTO 218
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 25 (BSOC 1): Vista interna.
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FOTO 219
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 25 (BSOC 1): Manchas de umidade nas jungdes entre médulos do ovdide.

¢§

FOTO 220
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 25 (BSOC 1): Manchas de umidade nas jun¢ées entre mdédulos do ovodide.
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FOTO 221
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 26 (Cx Passag. 3): Vista parcial da parede de montante. Destaque para a BSOC 1 por
onde prosseguiu a inspegao.

FOTO 222

Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 26 (Cx Passag. 3): Outra vista parcial da parede de montante. Nota-se a chegada de 2
BSOC e 1 BSTC. Detalhe para concreto segregado na parede de montante.
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FOTO 223
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 26 (Cx Passag. 3): Abertura na laje de teto para encaixe de PV (pogo de visita).

FOTO 224
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 27 (BSOC 1): Vista interna.
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FOTO 225
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 27 (BSOC 1): Fissura com posicionamento irregular, abertura de 0,2mm na parede E.

FOTO 226
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 28 (Cx Passag. 4): Vista parcial da parede de montante. Destaque para a BSOC 1 por
onde prosseguiu a inspegao.
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FOTO 227
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.

Trecho 28 (Cx Passag. 4): Outra vista parcial da parede de montante. Nota-se a chegada de 2
BSOC e 1 BSTC.

FOTO 228
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 29 (BSOC 1): Vista interna.
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FOTO 229
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 29 (BSOC 1): Infiltragdo de 4gua na jun¢do entre moédulo do ovéide na regido da
geratriz inferior.

FOTO 230
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 29 (BSOC 1): Concreto disgregado com armadura exposta na geratriz superior.
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FOTO 231
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 30 (Cx Passag. 5): Vista parcial da parede de montante. Destaque para a chegada de
uma BSOC e duas BSTC. Na parede D chegada de uma BSTC apresentando escorrimento de
agua. A inspegao prosseguiu no ovéide sendo denominado de BSOC 3.

Ve ‘hh e

FOTO 232
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 30 (Cx Passag. 5): Vista da laje de fundo. Nota-se concreto disgregado no trecho de

fluxo da dgua.
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FOTO 233
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 31 (BSOC 3): Fissura com posicionamento longitudinal e abertura de 0,2mm na
geratriz superior.

FOTO 234
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 31 (BSOC 3): Concreto disgregado com armadura exposta na geratriz suprior.
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FOTO 235
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 31 (BSOC 3): Infiltracdo de d4gua na jungdo entre médulo do ovdide na regido da
geratriz inferior.

FOTO 236
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 31 (BSOC 3): Fissuras aleatérias com eflorescéncia na geratriz superior.
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FOTO 237
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 32 (Cx Passag. 6): Vista parcial da parede de montante. Nota-se a chegada de 1 BSOC
e 1 BSTC. A inspecdo prosseguiu pelo ovéide denominado de BSOC 3.

G

FOTO 238
Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 32 (Cx Passag. 6): Abertura na parede E para encaixe de 2 BSTC. Nota-se o
escorrimento de agua e manchas de umidade.
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FOTO 239
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 33 (BSOC 3): Vista interna.

FOTO 240
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 33 (BSOC 3): Fissura com posicionamento longitudinal e abertura de 0,1mm na

parede E.
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FOTO 241
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 33 (BSOC 3): Concreto disgregado com armadura exposta na parede E.

FOTO 242

Galeria - Cérrego da Servid3o - Araraquara/SP.
Trecho 34 (Cx Passag. 7): Vista parcial da parede de montante. Nota-se a chegada de 1 BSOC
e 1 BSTC. A inspegdo prosseguiu pelo ovéide denominado de BSOC 3.
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FOTO 243
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.

Trecho 34 (Cx Passag. 7): Abertura na parede D para encaixe de um BSTC. Nota-se jorro de

agua.

FOTO 244
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 34 (Cx Passag. 7): Concreto segregado na parede E.
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FOTO 245
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 35 (BSOC 3): Vista interna.

FOTO 246
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 35 (BSOC 3): Concreto disgregado com armadura exposta na parede D.
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FOTO 247
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 36 (Cx Passag. 7): Abertura na parede D para encaixe de um BSTC. Nota-se jorro de
agua. Vista na mesma parede escada marinheiro para acesso a abertura do PV (pogo de
\{isita)_na laje de teto.

S

FOTO 248
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 36 (Cx Passag. 7): Concreto disgregado com armadura exposta na parede de jusante.
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FOTO 249
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 36 (Cx Passag. 7): Restos de forma na laje de teto.

FOTO 250
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 37 (BSOC 3): Vista interna.
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FOTO 251
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 37 (BSOC 3): Concreto disgregado com armadura exposta na parede E.

FOTO 252

Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 38 (Cx Passag. 8): Vista parcial da parede de montante. Nota-se a chegada de 1 BSOC
e 1 BSTC. A inspecdo prosseguiu pelo ovdide denominado de BSOC 3.
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FOTO 253
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 38 (Cx Passag. 8): Armadura exposta na parede de jusante.

FOTO 254
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 38 (Cx Passag. 8): Concreto disgregado e armadura exposta, generalizada, na laje de
teto.
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FOTO 255
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 39 (BSOC 3): Vista interna.

FOTO 256
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 39 (BSOC 3): Concreto disgregado e armadura exposta na geratriz superior.
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FOTO 257
Galeria - Cérrego da Servidado - Araraquara/SP.
Trecho 39 (BSOC 3): Concreto segregado e armadura exposta na geratriz superior, em regiao
de juncdo entre mdédulos do ovodide.

FOTO 258
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 39 (BSOC 3): Concreto disgregado e armadura exposta na geratriz superior.
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FOTO 259
Galeria - Cérrego da Serviddo - Araraquara/SP.
Trecho 40 (Cx Passag. 10): Vista parcial da parede de jusante. Nota-se a saida de 1 BSOCe 1
BSTC. Na laje de teto observa-se a abertura de encaixe do PV (pogo de visita).

FOTO 260
Galeria - Cérrego da Servidao - Araraquara/SP.
Trecho 40 (Cx Passag. 10): Vista parcial da parede de montante. Nota-se a chegada de 3
BSTC. Inspegao finalizada.
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ANEXO IV.1 — METODOLOGIA PARA SERVICOS INICIAIS DE REPARO ESTRUTURAL
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das areas de ocorréncia da deterioracdo concreto apresentando armadura
exposta e corroida e/ou concreto disgregado ou segregado ou desagregado com ou
sem armadura exposta e corroida.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Localizar e identificar as regibes da estrutura que estejam apresentando as
manifestacGes patoldgicas apresentadas no relatério de patologia, através de

exame visual.
SOM CAVO —

FISSURAS
DEMARCAGAO
COM GIZ
NINHOS DE

OOSRIMENYO E— CONORETAGEM

DESTACADO

Demarcacao com giz de cera (ou escolar) das regides com anomalias a serem
reparadas, criando figuras geométricas (poligonais, com cantos em angulos iguais
ou superiores a 902) que envolvam com folga estas areas; nao utilizar demarcacdes
em figuras circulares ou onduladas.

TRECHO SEM
——|" CORROSAO

DELIMITAGAO
COM GIZ

J

"\ TRECHO COM
CORROSAQ

Remocdo do concreto deteriorado (contaminado, lixiviado, desagregado, segregado
ou desplacado), através de apicoamento manual (ponteiros e marretas leves) ou
mecanico (rebarbadores pneumaticos leves, de até 6 kg, ou marteletes elétricos),
até a permanéncia apenas de concreto sdo e a exposicdo minima de 10,0 cm de
armadura sd (sem corrosdo), em cada extremidade do trecho corroido da barra,
liberando-a do concreto, em toda a sua superficie (distdncia minima ao concreto de
2,0 cm).
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Delimitagdo das regides a serem reparadas com serra elétrica circular dotada de
disco de corte diamantado, tipo Makita, com a profundidade de aproximadamente
1,0 cm. Esta medida pode variar em fungdao do cobrimento das armaduras
(estribos), no entanto deve apresentar no minimo 0,5cm.

Remocdo do concreto deteriorado (e parte do sdo), dentro da area delimitada, até o
friso formado pelo disco de corte, através de apicoamento manual
(preferencialmente) ou mecanico, evitando-se o rompimento das bordas do friso.

DISCO DE
CORTE

ROMPEDOR

/ MECANICO

ARMADURA

Minimo
w 2cm

CONCRETO

DELIMITAGAO
COM GIZ DE
CERA

Limpeza das armaduras (todas as barras, em trechos corroidos), através escovas
com cerdas de aco, deixando-as na condicdo de metal cinza com cor uniforme (grau
Sa2 1/2, da norma sueca SIS 5800).
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Caso se verifique, em decorréncia da oxidacdo da armadura longitudinal e/ou
transversal, uma reducdo de sec¢do da barra de aco superior a 20% da nominal e/ou
reducdo do diametro em 10% em relacdo a barra original, devera ser adicionada
para reforco outra barra de mesmo tipo e bitola da existente, observando-se os
transpasses minimos estabelecidos pela norma ABNT NBR 6118:2007.

Para a ancoragem de novas armaduras (estribos suplementares) ao concreto:
respeitar recomendacdes contidas na metodologia de reparo especifica.

Limpeza das superficies de agco e concreto, com jato de ar comprimido filtrado
(isento de dleos, graxas, dgua, etc.).

Aplicacao de pintura passivadora das armaduras, composta de primer rico em zinco
(zinco metalico puro, com teores superiores a 55% em peso), devendo ser utilizado
um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢ées do fabricante:

- MASTERSEAL ZINCO PRIMER de fabricagao da BASF.

- DENVERPRIMER ZINCO de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ADESIVO EP ZN de fabricagdo da BAUTECH.

- VIAPLUS FERROPROTEC de fabricagao da VIAPOL.

AH MADURA

PASSIVAGAO DAS ARMADURAS

COM PRIMER RICO EM ZINCC

Recompor a sec¢ao dos elementos conforme metodologia apresentada a seguir, de
acordo com a profundidade do reparo.
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ANEXO IV.2 - METODOLOGIA PARA REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM
ARGAMASSA DE REPARO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das areas de ocorréncia da deterioracdo concreto apresentando armadura
exposta e corroida e/ou concreto disgregado ou segregado ou desagregado com ou
sem armadura exposta e corroida.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Apds a execucdo dos servicos iniciais, proceder a saturacdo do substrato de
concreto com agua limpa, deixando-o na condi¢do de “saturada superficie seca”
(poros saturados, sem excesso de agua na superficie do concreto);

Aplicacao, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de pasta de cimento
aditivada com polimero (emulsao) acrilico, na proporg¢do de 1 parte de agua, 1 parte
de emulsao acrilica e 3 partes de cimento (em volume).

Nesse caso, utilizar a proporg¢ao indicada pelo fabricante do produto.

Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugdes do
fabricante:

- REOMIX 104 de fabricagdao da BASF.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabrica¢do da BAUTECH.

- ZENTRIFIX KMH de fabricagdao da MC-BAUCHEMIE.

- KZ Acrilico de fabricacdo da VIAPOL

Para reparos com pequenas dimensoes (a < 10x10 cm), pode-se optar pela aplicacdo
apenas da emulsdo acrilica, sem a necessidade do uso da pasta de cimento.

A ponte de aderéncia devera ser aplicada somente nas areas que receberdo a
aplicacdo da argamassa imediatamente em seguida, ou seja, deverd ser evitada a
aplicacdo em grandes areas.

Imediatamente apds a aplicacdo da ponte de aderéncia, executar a reconstituicao
da segao transversal do elemento estrutural nas areas de reparo previamente
preparadas, com a aplicacdo de argamassa polimérica (argamassa de base
cimenticia modificada por polimeros, pré-formulada industrialmente), devidamente
misturada e homogeneizada em misturador de acdo forgcada ou utilizando-se de
uma haste metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa
rotacao.
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Aplicar a argamassa de reparo em camadas de no maximo 2,5 cm de espessura
(observar recomendacdes especificas para cada fabricante), deixando ranhuras na
superficie para facilitar a aderéncia das camadas subseqlientes, com acabamento
final dado por desempenadeira metalica.

Deverad ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do
fabricante:

- EMACO S168 de fabrica¢cdo da BASF.
- SIKATOP 122 PLUS de fabricagdo da SIKA.
- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricagdo da OTTO BAUNGART/VEDACIT.
- DENVERTEC 700 de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricagcao da BAUTECH.
- VIAPLUS ST de fabricacao da VIAPOL.
- ZENTRIFIX GM2 de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE
Observacao: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecao.

]
2 CAMADA

P
i
I ARMADLUFA
{

1
1 1* CAMADA
MAXINOD 2.5 om

Ty
A
R

S

1 — alé 2.5 cm
— N | 2 CAMADA
\
w
g ARMADURA
s

el N |

Imediatamente apds a reconstituicio das dreas de reparo com a argamassa de
reparo, promover a cura Umida com agua limpa por um periodo minimo de 03 (trés)
dias.

Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servicos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

- Aderéncia ao substrato: como referéncia a resisténcia deve ser > 1,0 MPa.
Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 13528:2010 - Revestimento de paredes e
tetos de argamassas inorganicas — Determinacdo da resisténcia de aderéncia a
tragao.
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- Resisténcia a compressao: como referéncia os dados do fabricante e utilizar para
ensaio a norma ABNT NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaio de compressdo de corpos-de-
prova cilindricos.
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ANEXO IV.3 - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS.
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AREA A SER REPARADA:

Tratam-se das fissuras com e sem eflorescéncias presentes nos trechos 1 a 6 e
trechos 18 a 40, apontadas nas tabelas do anexo Il deste relatério.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Hidrojateamento da superficie, especialmente nos pontos onde apresentar
manchas devido as infiltracdes.

Demarcacao da area de corte sobre a fissura existente com giz estaca.

Abertura de sulco sobre e ao longo da fissura com se¢ao retangular sendo 10,0mm
de espessura e 50mm de profundidade, com utilizacdo de disco de corte e
ferramenta manual dotada de ponta de vidia. Neste caso deve-se fazer dois cortes
com o disco de corte, um de cada lado da fissura ha 5,0mm da fissura e com 5,0mm
de profundidade.

Jateamento de ar comprimido para eliminagdo do pd proveniente do corte.
Aplicacdo de pasta epoxi (superficies secas) ou poliéster (superficies umidas) ao
longo da fissura, de forma a criar uma faixa de pelo menos 10,0mm de largura e
5,0mm de espessura.

Abaixo citamos alguns produtos que atendem tais exigéncias:

Base epdxi:

SIKADUR 31 de fabricacao da SIKA.

COMPOUND ADESIVO de fabricagdo da OTTO BAUNGART/VEDACIT.

DENVERPOXI MAX de fabricagio da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

MC-DUR 1300 TX de fabricagao da MC-BAUCHEMIE.

MSET EP TIX de fabricacdao da BAUTECH.
VIAPOXI ADESIVO TIX de fabricagao da VIAPOL.

Base poliéster:

DENVER ANCOR de fabricagao da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
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A seguir é apresentado desenho esquematico do procedimento descrito

FISSURA
j | 12 ETAPA: Demarcacdo da area.
;‘LWOmm
VISTA FRONTAL
10mm
E 28 ETAPA: Corte com disco.
CORTE
i1 32 ETAPA: Retirada do material
g s L interno ao corte.
CORTE
PASTA DE EPOXI
43 ETAPA: Aplicacao de pasta
- - de epoxi
CORTE
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ANEXO IV.4 - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DAS AREAS COM MANCHAS DE
UMIDADE
(METODOLOGIA DESENVOLVIDA COM COLABORAGAO DA EMPRESA MC BAUCHEMIE)
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das dreas que apresentam manchas de umidade com infiltracdo de dgua
presentes nos trechos 1 a 6 e trechos 18 a 40, apontadas nas tabelas do anexo Il
deste relatdrio.

A presente metodologia devera ser aplicada nas juntas de dilatacdo objetivando o
estancamento da percolacdo de dgua.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Para tratamento das dreas com manchas de umidade indicamos a inje¢do de resinas
flexiveis gel de acrilico polimérico MC-Injekt GL 95 TX de baixa viscosidade e
penetracao em vazios a partir de < 0,1 mm. Nos locais de com vazio por de traz da
estrutura, grande pressao hidrostdtica e grande fluxo de agua, o MC-Injekt GL95
TX deve ser utilizado em conjunto com a espuma de poliuretano rigido MC-Injekt
2700 de reagao e endurecimento rapido.

Aplicagao Produto Consumo

Injecdo de areas, juntas e vazios
Impermeabilizacao MC-Injekt GL 95 TX 10 L/m?
Impermeabilizacao MC-Injekt 2700 10 L/m?

Tratamento de Impermeabilizagdo por Area

Este procedimento executivo abrange a preparacdo, a mistura e a injecdo do gel de
acrilico flexivel polimérico MC-Injekt GL95TX e da espuma hidroativada expansiva
MC-Injekt 2700.

Instalagdo dos Bicos

Os bicos de injecdo deverdo ser instalados nos furos previamente executados.

Os furos deverdo ser executados perpendicularmente a face da parede ou laje
superior, transpassando toda a espessura da parede ou laje, até atingir o solo.

A posicdo do furo sera definida em funcdo da area que apresenta a infiltracdo, com
distancia maxima entre furos de 600 mm. Distancia ideal de 300 mm entre os furos.

A broca de videa deverd ter 14 mm de didametro e no minimo 700 mm de
comprimento.

Para evitar o carreamento de solo, o furo devera ser imediatamente obturado com
bicos de injecao.
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Procedimentos de Injecdao

MC-Injekt GL-95 TX possui dois componentes (A e B), que devem ser misturados no
local da injegao.

O componente A é formado pelos componentes Al, A2 e A3. Os componentes A2 e
A3 deverao ser colocados na embalagem do componente Al e misturados por pelo
menos um minuto.

O componente B é formado pelos componentes B e B1l. O componente B
(acelerador) é fornecido na forma de p6 e Bl na forma de liquido. Adicionar o
componente B no componente B1 em fun¢cdo do tempo de reagdao requerido
(depende do fluxo e vazado de dgua), como segue:

CONTROLE DO TEMPO DE REACAO:

Componente B dissolvido Tempo de reagao
em 100 kg do componente B1 a20°C

4,0 kg (4,0 %) aprox. 14 s
2,0 kg (2.0 %) aprox. 25s
1,0 kg (1,0 %) aprox. 40's
0,5 kg (0,5 %) aprox. 65 s
0,2 kg (0,2 %) aprox. 125s

MC-Injekt GL-95 TX deve ser injetado com a bomba de inje¢do bi-componente MC-I
700 ou outro equipamento adequado. A pressdo maxima de injecdo deve ser
determinada no local.

Dentro do tempo de trabalhabilidade do produto, todas as ferramentas e
equipamentos de injecao podem ser limpos com agua. Material parcialmente ou
completamente endurecido sé pode ser removido mecanicamente.

Consumo estimado, considerando solo de caracteristica areia siltosa: 10 litros/m?,
para uma area.

Na existéncia de vazio ou grande fluxo e volume de dgua a metodologia a ser
adotada e a injecdao do MC-Injekt 2700. O material de injecdo do MC-Injekt 2700 é
hidroativado e quando em contato com uma infiltracdo de dgua, este se expande e
endurece em poucos segundos, tamponando um fluxo de agua.

MC-Injekt 2700 possui dois componentes A e B que devem ser misturados dentro
da cdmara de mistura da pistola da bomba de injecao MC-I 700.

OBS: A proporgdo de mistura das partes em volume é de 1:1 (A:B).

Consumo estimado, considerando solo de caracteristica areia siltosa: 10 litros/m?;

Vale ressaltar que esta metodologia é aplicada para juntas de dilatacdo ativas, ou
seja, com movimentacdo, nos locais de com grande pressao hidrostatica e grande
fluxo de agua.
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Equipamento

O equipamento a ser usado para a aplicacdo tanto do MC- Injekt 2700 como do MC-
Injekt GL 95 TX deve estar em boas condi¢gbes de uso de acordo com as
especificagdes e recomendagbes gerais do fabricante. Recomenda-se que se utiliza
dois equipamentos diferentes para cada um dos tipos de resina.

Deve estar disponivel na obra um numero suficiente de pecas de reposicao para
garantir a continuidade do trabalho, em uma eventual falha do equipamento.

Propriedades dos Materiais

Todos os materiais devem ter qualidade aprovada e atender aos requisitos para o
tratamento.

Todos os materiais devem ser estocados em locais seguros e protegidos de
intempéries.

A resina MC-Injekt GL 95 TX a ser injetada deve atender a seguinte especificacdo a
20°C e 50% de umidade relativa:

- Resina elastica a base de metaacrilato de baixa viscosidade.

- Viscosidade: 30 mPa*s

- Pot life controlavel entre de 19 a 140 seg.

- Alongamento: > 150%

- A resina curada nao é tdxica, ndo oferece perigo ao meio-ambiente e é testada
pelo Instituto de Higiene, em Gelsenkirchen, Alemanha. Deve ser classificada
como KTW classe D1 (selamento de grandes areas) para plasticos em contato
com agua potavel.

- Agente de limpeza e material de selamento devem estar disponiveis em
guantidade suficiente para levar a obra dentro do cronograma.

- 0O agente de limpeza para resinas a base de acrilato disponivel é a dgua ou alcool
absoluto.

A resina MC-Injekt 2700 a ser injetada deve atender a seguinte especificacdo:

- Resina de poliuretano rigido para injecdo estrutural MC- Injekt 2700 de baixa
viscosidade;

- Viscosidade: 250 mPa.s;
- Tempo de reacdo em contato com a agua 10 a 15 segundos;
- Pot Life de 30 segundos a 20°C e 50% de umidade relativa;

- Aresina curada ndo deve ser toxica, ndo deve oferecer perigo ao meio-ambiente
e deve ser classificada como KTW classe D1 (selamento de grandes areas) para
plasticos em contato com agua potavel.
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ANEXO IV.5 - METODOLOGIA PARA REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se da remogdo dos pontos com formas remanescentes presentes nos trechos
1 a 6 e trechos 18 a 40, apontadas nas tabelas do anexo Il deste relatério.

SEQUENCIA EXECUTIVA

Com a utilizacdo de pé-de-cabra e/ou ferramentas ndo cortante fazer a remocao de
formas, isopor e outros detritos existentes.

Hidrojateamento completo da regiao.
Apds a remocdo da forma, caso sejam constatadas anomalias (disgregacao,

segregacao, armadura exposta, corrosdo de armadura, entre outras), estas deverao
ser recuperadas conforme metodologias do anexo V.1 e IV.2.
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ANEXO IV.6 - METODOLOGIA PARA REMOGAO DAS PONTAS DE AGO (TENSORES DE
FORMA) DA SUPERFICIE DO CONCRETO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das pontas de aco remanescentes e ndo retiradas quando da remoc¢do das
formas presentes nos trechos 1 a 6 e trechos 18 a 40, apontadas nas tabelas do
anexo |l deste relatodrio.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Demarcar a area a ser reparada de modo a resultar pelo menos mais 10,0cm de
cada lado da regiao;

Cortar o concreto na regido demarcada, com auxilio de serra circular dotada de
disco diamantado, resultando uma figura geométrica regular e cuidando para que
nado haja corte das armaduras restantes;

Remover o concreto inscrito no interior da figura existente sobre as barras de aco,
até que haja exposicao de pelo menos 3,0cm;

Cortar a barra de ago rente ao concreto;

Remover todos os residuos, provenientes do corte de concreto mediante aplicacao
de jato de ar comprimido;

Aplicar ponte de aderéncia constituida por uma nata de cimento e resina acrilica
com traco 3:1:1 (cimento : resina : 4gua) em volume, na superficie do concreto a ser
reparada com utilizacdo de broxa;

Recomendamos a utilizacdo de materiais de reparo diferentes para cada situacao,
ou seja, descrevemos no item 7.1 os materiais indicados para a recuperagao nas
paredes laterais e no item 7.2 o material para a laje de fundo.

Aplicar argamassa de cimento e areia no traco em massa de 1 (cimento) : 4 (areia) :
0,22 (4gua) : 0,23 (emulsdo acrilica);

EMULSAO ACRILICA - Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado
conforme instrucgdes do fabricante:

- REOMIX 104 de fabricacdo da BASF-MBT.

- DENVERFIX ACRILICO de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ACRILICO de fabricagdo da BAUTECH.

- ZENTRIFIX KMH de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.

- KZ ACRILICO de fabricacdo da VIAPOL.
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Aplicar argamassa polimérica (argamassa de base cimenticia modificada por
polimeros, pré-formulada industrialmente), devidamente misturada e
homogeneizada em misturador de acdo forcada ou utilizando-se de uma haste
metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa rotacao.

Deverad ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugdes do
fabricante:

- EMACO S168 de fabricagcdo da BASF.
- SIKATOP 122 PLUS de fabrica¢do da SIKA.
- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricagdo da OTTO BAUNGART/VEDACIT.
- DENVERTEC 700 de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricagao da BAUTECH.
- VIAPLUS ST de fabricacdo da VIAPOL.
- ZENTRIFIX GM2 de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE
Observacao: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecao.

Cura umida pelo periodo minimo de 3 (trés) dias.
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ANEXO IV.7 - METODOLOGIA PARA VEDAGAO DE ABERTURA NO ENCAIXE DA ADUELA PRE-
MOLDADA
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se dos pontos com abertura entre aduelas pré-moldadas da galeria presentes
no trecho trechos 18 a 40, apontadas nas tabelas do anexo Il deste relatério.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Hidrojateamento com pressdo 10 MPa, de modo a remover todo o material
impregnado na superficie das dreas a serem vedadas ou complementadas.

Secagem das areas adjacentes evitando-se deixar o local com acimulo excessivo ou
empogamento de agua.

Aplicacdo de argamassa polimérica (argamassa de base cimenticia modificada por
polimeros, pré-formulada industrialmente), devidamente misturada e
homogeneizada em misturador de acdo for¢cada ou utilizando-se de uma haste
metdlica dotada de hélice helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa rotacdo

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢ées do
fabricante:

- EMACO S168 de fabricacdo da BASF.
- SIKATOP 122 de fabricagdo da SIKA.
- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricacdo da OTTO BAUMGART.
- DENVERTEC 700 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricacdo da BAUTECH.
- VIAPLUS ST de fabricacdo da VIAPOL.
- ZENTRIFIX GM 2 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.
Observacdo: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecdo.

Nos locais onde a abertura for excessiva, recomendamos a colocac¢do de cacos de

tijolos ou isopor para em seguida executar o preenchimento do local e obter uma
superficie o mais homogénea possivel.
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ANEXO IV.8 - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DAS JUNTAS DE DILATAGAO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das juntas de dilatacdo, entre mddulos da galeria que apresentam
desalinhamento e/ou falhas na vedagdo (manchas de umidade) presentes no trecho
1 a 6 apontadas nas tabelas do anexo Il deste relatdrio.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remover todo o material remanescente nas juntas de dilatacdo, bem como criar um
sulco com secdo retangular, ao longo de toda a junta, conforme a tabela abaixo.

ABERTURA JUNTA | DIMENSAO LABIO
{cm) b (cm) h (cm)
2aBecm 4 3
6a10cm 5 3
1M al1s5cm ] 4

Limpar o concreto para remover nata de cimento e as partes soltas ou
eventualmente contaminadas;

Aplicar primer de aderéncia nos detalhes dos labios, devendo ser utilizado um dos
seguintes materiais conforme orientacdes do fabricante:

o ARE 41 P de fabricacdao da JEENE.
e ADESIVO 11 de fabricagdao da UNIONTECH.

Lancar, compactar e nivelar a argamassa epoxi, que compde os labios poliméricos,

devendo ser utilizado um dos seguintes materiais conforme orientagdes do
fabricante:

o ARE 41 C de fabricagao da JEENE
e RB 66 E de fabricacdo da UNIONTECH.

Limpar o concreto nas areas de colagem do perfil (sede), para remover a nata de
cimento, partes soltas ou eventualmente contaminadas;

Aplicar o adesivo epdxi nas laterais do perfil e na sede, devendo ser utilizado um
dos seguintes materiais conforme orientacdes do fabricante:

e ADE 52 de fabricacdo da JEENE.
e ADESIVO 11 de fabricacdo da UNIONTECH.
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Instalagao do perfil basico do tipo Junta Elastica Nucleada Estrutural de acordo com
as dimensdes da junta, constatadas no local, em toda a extensdo da sede, conforme

recomendacdes do fabricante.

Apds a cura do adesivo, remover as valvulas de pressurizagao.

LABIO POLIMERICO
' ﬁmﬁ
.

v .llhl\;i

.
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ANEXO V - MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES DOS SERVICOS DE RECUPERAGAO
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1) REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO (Anexos IV.1 e IV.2
do relatério)

a) Concreto disgregado

No trecho 3: 0,16+0,16 = 0,32m?

- Total de tratamento de concreto disgregado: 0,32m?
b) Concreto segregado

No trecho 1: 0,29m?

No trecho 21: 0,75+0,75+0,25 = 1,75m?
No trecho 26: 0,21+0,20 = 0,41m?

No trecho 34: 2,00m?

- Total de tratamento de concreto segregado: 029+1,75+0,41+2,00 = 4,45m?
c) Concreto segregado com armadura exposta e corroida

No trecho 2: 0,25m?
No trecho 3:30,00m?
No trecho 39: 0,40m?

- Total de tratamento de concreto segregado com armadura exposta e
corroida:0,25+30,00+0,40 = 30,65m?

d) Concreto disgregado com armadura exposta e corroida

Em emboque de jusante: 0,40+0,80+(0,60*3) = 3,00m?

No trecho 1: 0,90m?

No trecho 2: 0,30+0,48+0,49+0,49+0,25+0,25+0,25+0,81+0,25+0,40+0,81+0,25+0,25+0,25+
0,25+1,44+0,16+1,80+0,45+0,16+2,25+0,75+0,45+1,80+1,80+1,20+0,64+0,12 = 18,80m?
No trecho 3: 0,45+1,50+4,00+0,04+0,06+0,80+1,50 = 8,35m?2

No trecho 4: 0,21+1,00+1,44+0,16+1,75+0,04 = 4,60m?

No trecho 6: 30,00+9,00 = 39,00m?

No trecho 18: 1,50m?

No trecho 20: 15,00+12,50 = 27,50m?

No trecho 21: 0,20+0,20+0,20 = 0,60m?

No trecho 23: 0,49m?

No trecho 29: 2,40m?

No trecho 31: 0,03m?

No trecho 33: 2,40+21,00 = 23,40m?

No trecho 35: 0,16+0,90+0,30+0,20 = 1,56m?

No trecho 36: 0,20m?
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No trecho 37: 0,40+0,20+0,20+0,90 = 1,70m?
No trecho 38: 0,10+12,50 = 12,60m?
No trecho 39: 0,32+0,12+0,06+0,54 = 1,04m?

- Total de tratamento de concreto disgregado com armadura exposta e corroida: 3,00+0,90+
18,80+8,35+4,60+39,00+1,50+27,50+0,60+0,49+2,40+0,03+23,40+1,56+0,20+1,70+12,60+
1,04 = 147,67m?

e) Armadura exposta e corroida

No trecho 1: 0,48+0,90+1,50+1,50 = 4,38m?

No trecho 2: 3,00+3,00+4,50+4,50+3,00+2,00+3,00+0,90+1,50+15,00+45,00+21,00 =
106,40m?

No trecho 3: 0,29m?

No trecho 4: 15,00+1,60+0,12+0,24+30,00 = 46,96m?

No trecho 21: 0,00m?

No trecho 32: 0,04m?

No trecho 37: 3,00m?

No trecho 38: 0,60m?

- Total de tratamento de armadura exposta e corroida: 4,38+106,40+0,29+46,96+0,04+
3,00+0,60 = 161,67m?

f) Concreto desagregado

No trecho 1:1,20+1,28 = 2,48m?
No trecho 30: 0,24m?

- Total de concreto desagregado: 2,48+0,24 = 2,72m?

Resumo de “REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO”, itens
lla” a llf”:

- Area total a ser reparada: 0,32+4,45+30,65+147,67+161,67+2,72 = 347,48 m?
- Area total com armadura exposta: 30,65+147,67+161,67= 339,99m?
- Area total sem armadura exposta: 0,32+4,45+2,72 = 7,49m?

2) TRATAMENTO DAS FISSURAS PASSIVAS, SEM A PRESENCA DE AGUA, E ABERTURA w >
0,2mm (Anexo 1V.3 do relatério)

No trecho 2: 0,70+1,00+(6,00*3)+2,00+2,00+1,20+1,00+2,00+1,50+6,00+1,50+1,50+2,00+
1,50+2,00+1,50+1,00+(6,00*4)+2,00+1,50+6,00+1,50+0,90+1,00+1,00+1,00+1,50+0,20+6,00
+(6,00*9)+6,00+1,50+6,00+6,00+6,00+6,00+6,00 = 184,50m

No trecho 4: 1,00+3,00+(6,00*5)+2,50+6,00+6,00+2,00+6,00+2,00+10,00+6,00+3,00+
(6,00*%3)+3,00+6,00 = 104,50m

No trecho 6: 3,00m
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No trecho 21: (4,50*3)+4,50 = 18,00m

No trecho 27: (1,50*7) =10,50m

No trecho 31: 10,00+1,00+1,00 = 12,008m
No trecho 33: 10,00m

Total de tratamento de fissuras passivas e abertura w>0,2mm: 184,50+104,50+3,00+18,00+
10,50+12,00+10,00 = 342,50m

3) TRATAMENTO DE AREAS COM MANCHAS DE UMIDADE (Anexo V.4 do relatério)
No trecho 1: 6,00m

No trecho 2: 1,00+1,00 = 2,00m

No trecho 3:1,20+1,80+1,20+1,60+0,80+5,00 = 11,60m

No trecho 4: 2,00+3,50+1,20+0,60 = 7,30m

No trecho 6: 3,00m

Em junta de dilatacao

No trecho 2: 6,00+1,00+0,70 = 7,70m

No trecho 3: 5,00+1,20 = 6,20m

No trecho 4: 6,00+6,00+(6,00*6) = 48,00m

- Total de tratamento das dreas de manchas de umidade: incluso instalagdo de bicos e
injecdo de resinas flexiveis: 6,00+2,00+11,60+7,30+3,00+7,70+6,20+48,00 = 91,80m.

4) REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS (Anexo IV.5 do relatério)

No trecho 3: 1,60m?
No trecho 4: 0,12m?

- Remocdo de formas remanescentes: 1,60+0,12 = 1,72m?

5) REMOCAO DE PONTAS DE ACO (TENSORES DE FORMAS) DA SUPERFICIE DE PECAS
ESTRUTURAIS (Anexo IV.6 do Relatério)

No trecho 1: 10+12+24+2 = 48,00un
No trecho 4: 48,00un

- Remocao de pontas de ferro: 48+48 = 96,00un.

6) VEDACAO DE ABERTURAS NO ENCAIXE DAS ADUELAS PRE-MOLDADAS (Anexo IV.7 do
Relatério)

Em aduelas (estimado): 52*(2,70*0,10) = 14,04m>.

- Total de fechamento de abertura no encaixe das aduelas pré-moldadas: 14,04m?2.
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7) TRATAMENTO DAS JUNTAS DE DILATAGAO (Anexo IV.8 do relatério)

Em junta de dilatagdo com presenca de umidade (estimada)
No trecho 2: 4*(4,50+5,00+4,50) = 56,00m

No trecho 3: 1*(3,40*2) = 6,80m

No trecho 4: 6*(3,55+4,00+3,35) = 66,60m

- Total de tratamento das juntas de dilata¢cdo: 56,00+6,80+66,60 = 129,40m.
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ANEXO VI - PLANILHA DE QUANTIDADES
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ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. Anexo IV do Relatério
1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Mobilizagdo/ Desmobilizagdo vb 1,00 -
1.2 Canteiro de servigos vb 1,00 -
1.3 Sinalizagdo provisodria vb 1,00 -
Execucdo de ensecadeira/dique de
14 con'Fengao com fornecimento de vb 1,00 i
equipamentos de bombeamento e
tubulagdes para drenagem
Andaimes para acesso e servicos em
1.5 obra, com piso em pranchas, capacidade vb 1,00 -
de carga de 150 kgf/m?
Plataforma de madeira, capacidade de
1.6 ’ b 1,00 -
carga de 150 kgf/m? v ’
2. REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO
Reparo localizado com argamassa
polimérica em superficie de concreto
51 com armaf:lgra exposta, inclusive preparo m2 339,99 Anexos IV.1 e IV.2
de superficie, tratamento de armadura,
fornecimento de materiais e remogdo de
entulhos
Reparo localizado com argamassa
polimérica em superficie de concreto,
2.2 inclusive preparo de superficie, m? 7,49 Anexos V.1 e IV.2
fornecimento de materiais e remogdo de
entulhos
3. TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS
Colmatacao de fissuras com
31 fornelu.metho e .apllcagao de argamalss:a m 342,50 Anexo IV.3
epoxidica, inclusive preparo de superficie
e fornecimento de materiais
4, TRATAMENTO DAS AREAS COM MANCHAS DE UMIDADE
Tratamento das areas de manchas de
4.1 umidade: incluso instalagdo de bicos e m 91,80 Anexo IV.4
injecdo de resinas flexiveis
5. REMOGAO DE RESTOS DE FORMAS
5.1 Remocdo da forma remanescente ‘ m? ‘ 1,72 ‘ Anexo IV.5
6. REMOCAO DE PONTAS DE ACO (TENSORES DE FORMAS) DA SUPERFICIE DE PECAS ESTRUTURAIS
Corte do concreto e do agco e
recomposicdao com argamassa de cimento
6.1 e areia no trago 1:3 com adigdo de resina unid 96,00 Anexo IV.6

acrilica  conforme  orientagdo  do
fabricante
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ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. Anexo IV do Relatério

7. VEDAGAO DE ABERTURAS NO ENCAIXE DAS ADUELAS PRE-MOLDADAS
fechamento de abertura no encaixe das
7.1 aduelas pré-moldadas com aplicagdo de m? 14,04 Anexo IV.7
argamassa polimérica
8. TRATAMENTO DAS JUNTAS DE DILATACAO

Tratamento das juntas de dilatagdo:
8.1 incluso fornecimento e colocagdo do m 129,40 Anexo IV.8
perfil elastomérico
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PROJETO DE MACRODRENAGEM — ESTUDOS HIDRAULICOS CORREGO DA SERVIDAO
RIB. DO OURO, CORR. DA SERVIDAO E CORR. CAPAO DO PAIVA — Rev.00

ANEXO 3 — PLANILHAS DE CALCULO DAS CAPACIDADES HIDRAULICAS MAXIMAS
DE CADA TRECHO CONSIDERANDO-SE AS VAZOES ESTUDADAS E AS SECOES

TRANSVERSAIS EXISTENTES E PROJETADAS PARA O CANAL DO CORREGO DA
SERVIDAO

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Rua Dr. Orlando Damiano, 2194, Sala 05, Centro, S3o Carlos/SP
CEP: 13560-450 - Tel. 16 3371-9403 / 16 99713-7077



CALCULOS PARA O CANAL CONSIDERANDO-SE AS
INTERVENCOES PROJETADAS (APROFUNDAMENTO DO

CANAL ENTRE AS SECOES 15 E 16 E REVESTIMENTO DAS
PAREDES E FUNDO)



Verificagdo_Q_Atual Capacidade

. . Vazdo Cota inferiror | Distancia Cota inferiror | Distancia | Comprimento Base/Largura Altura %deh yn Area molhada Per. molhado Manning Declividade Vazdo
Observagdo Segdo N o . N /3 N

m¥/s Estaca inicio m m Estaca final m m m m m m m m s.m m/m m3/s
3 Circulares 29 35,59 159 + 10,091 667,05 3190,1 159 + 10,091 667,05 3190,1 0,0 12 12 100% 1,13 3,77 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 35,59 159 + 7,725 667,00 3187,7 159 + 7,725 667,00 3187,7 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 24,82
1 Ovoide 27 58,51 126 + 13,851 653,88 25339 159 + 7,725 667,00 3187,7 653,9 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 58,51 110 + 6,599 650,91 2206,6 110 + 6,599 650,91 2206,6 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0125 20,50
2 circulares 25 58,51 106 + 18,069 650,03 2138,1 126 + 13,851 653,88 2533,9 395,8 1,75 2,17 100% 2,17 1,13 3,77 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 58,51 106 + 18,069 650,03 2138,1 106 + 18,069 650,03 2138,1 0,0 12 12 100% 2,84 6,1 0,016 0,0125 23,84
arco 23 58,51 106 + 15,519 649,98 2135,5 106 + 18,069 650,03 2138,1 2,6 4,29 1,99 100% 1,99 5,46 10,31 0,016 0,0125 24,97
arco 22 67,83 90 + 3,389 643,82 1803,4 106 + 15,519 649,98 2135,5 332,1 4,49 2,28 100% 2,28 6,49 11,06 0,018 0,0186 34,47
arco 21 67,83 90 + 3,389 643,82 1803,4 90 + 3,389 643,82 1803,4 0,0 4,30 2,26 100% 2,26 6,54 10,82 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 67,83 89 + 10,802 643,58 1790,8 90 + 3,389 643,82 1803,4 12,6 2,75 4,27 99% 4,23 11,63 11,20 0,021 0,0186 77,37
Retangular 19 67,83 88 + 18,867 642,84 1778,9 89 + 10,802 643,58 1790,8 11,9 2,56 4,41 99% 4,37 11,18 11,29 0,021 0,0186 72,09
Retangular 18 67,83 88 + 13,279 641,78 1773,3 88 + 18,867 642,84 1778,9 56 2,65 4,86 99% 4,81 12,75 12,27 0,021 0,1881 270,11
Retangular 17 67,83 88 + 5,157 641,33 1765,2 88 + 13,279 641,78 1773,3 8,1 2,93 2,83 99% 2,80 8,21 8,53 0,021 0,0130 43,43
Retangular 16 67,83 69 + 11,1 636,46 1391,1 88 + 5,157 641,33 1765,2 374,1 3,14 2,16 99% 2,14 6,71 7,42 0,025 0,0130 28,66
retangular + arco 15 67,83 68 + 17,642 636,25 1377,6 69 + 11,1 636,46 1391,1 13,5 3,21 B2 99% 3,29 9,59 11,71 0,021 0,0258 64,21
Retangular 14 67,83 66 + 10,31 635,02 1330,3 68 + 17,642 636,25 1377,6 47,3 4,09 3,09 99% 3,06 12,51 10,21 0,025 0,0258 92,07
Retangular 13 67,83 61 + 9,568 632,43 1229,6 66 + 10,31 635,02 1330,3 100,7 3,95 3,32 99% 3,29 12,98 10,52 0,021 0,0258 114,23
Retangular 12 67,83 60 + 7,134 631,85 1207,1 61 + 9,568 632,43 1229,6 22,4 4,16 4,46 99% 4,42 18,37 12,99 0,025 0,0258 148,67
Retangular 11 67,83 60 + 3,934 631,77 1203,9 60 + 7,134 631,85 1207,1 32 391 3,03 99% 3,00 11,73 9,91 0,025 0,0258 84,32
Retangular 10 68,71 49 + 19,183 629,30 999,2 60 + 3,934 631,77 1203,9 204,8 4,10 2,80 99% 2,77 11,37 9,64 0,025 0,0258 81,47
Retangular 9 68,71 49 + 5,806 628,81 985,8 49 + 19,183 629,30 999,2 13,4 3,65 2,90 99% 2,87 10,48 9,39 0,025 0,0364 86,03
base trapezio 8 68,71 48 + 16,143 628,81 976,1 49 + 5,806 628,81 985,8 9,7 3,53 4,20 99% 4,16 14,68 11,85 0,025 0,0364 129,22
arco 7 68,71 40 + 9,022 622,38 809,0 48 + 16,143 628,81 976,1 167,1 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0364 138,23
arco 7 68,71 32 +12,6 619,59 652,6 40 + 9,022 622,38 809,0 156,4 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0178 96,66
arco 7 68,71 28 + 18,885 616,77 578,9 32 + 126 619,59 652,6 73,7 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0311 127,77
arco 7 68,71 26 + 2,702 616,77 522,7 28 + 18,885 617,30 5789 56,2 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0094 70,24
arco 6 68,71 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0094 70,24
Retangular 5 68,71 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 5,00 4,70 99% 4,65 23,27 14,31 0,018 0,0094 173,29
arco 4 68,71 24 + 2,877 616,77 482,9 26 + 2,702 616,77 522,7 39,8 4,30 4,1 99% 4,06 13,71 13,70 0,018 0,0094 73,88
arco 3 68,71 16 + 15,00 616,39 335,0 24 + 2,877 616,77 482,9 147,9 4,40 BiSs] 99% 3,89 13,47 13,52 0,018 0,0940 228,87
arco 3 68,71 0 + 5,516 608,15 55 16 + 15,00 616,39 335,0 329,5 4,40 BiSs] 99% 3,89 13,47 13,52 0,018 0,0208 107,66
arco 2 68,71 0+0 608,04 0,0 0 + 5,516 608,15 55 55 4,4 3,87 99% 3,83 13,43 13,53 0,018 0,0208 107,07
base trapezio 1 68,71 0 + 0 608,04 0,0 0+0 608,04 0,0 0,0 4,77 3,10 99% 3,07 14,64 10,91 0,018 0,0208 142,71




Verificagdo_Q_Futura SEM Reservatério Capacidade

. . Vazdo Cota inferiror | Distancia Cota inferiror | Distancia | Comprimento Base/Largura Altura %deh yn Area molhada Per. molhado Manning Declividade Vazdo
Observagdo Segdo N o . N /3 N

m¥/s Estaca inicio m m Estaca final m m m m m m m m S.m m/m m3/s
3 Circulares 29 40,29 159 + 10,091 667,05| 3190,1 159 + 10,091 667,05] 3190,1 0,0 12 12 100% 1,13 3,77 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 40,29 159 + 7,725 667,00 3187,7 159 + 7,725 667,00 3187,7 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 24,82
1 Ovoide 27 65,29 126 + 13,851 653,88 25339 159 + 7,725 667,00 3187,7 653,9 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 65,29 110 + 6,599 650,91 2206,6 110 + 6,599 650,91| 2206,6 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0125 20,50
2 circulares 25 65,29 106 + 18,069 650,03 2138,1 126 + 13,851 653,88] 2533,9 395,8 1,75 2,17 100% 2,17 1,13 3,77 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 65,29 106 + 18,069 650,03 2138,1 106 + 18,069 650,03 2138,1 0,0 12 12 100% 2,84 6,1 0,016 0,0125 23,84
arco 23 65,29 106 + 15,519 649,98| 2135,5 106 + 18,069 650,03 2138,1 2,6 4,29 1,99 100% 1,99 5,46 10,31 0,016 0,0125 24,97
arco 22 75,88 90 + 3,389 643,82| 1803,4 106 + 15,519 649,98| 2135,5 332,1 4,49 2,28 100% 2,28 6,49 11,06 0,018 0,0186 34,47
arco 21 75,88 90 + 3,389 643,82| 1803,4 90 + 3,389 643,82| 1803,4 0,0 4,30 2,26 100% 2,26 6,54 10,82 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 75,88 89 + 10,802 643,58] 1790,8 90 + 3,389 643,82| 1803,4 12,6 2,75 4,27 99% 4,23 11,63 11,20 0,021 0,0186 77,37
Retangular 19 75,88 88 + 18,867 642,84 17789 89 + 10,802 643,58] 1790,8 11,9 2,56 4,41 99% 4,37 11,18 11,29 0,021 0,0186 72,09
Retangular 18 75,88 88 + 13,279 641,78] 1773,3 88 + 18,867 642,84] 1778,9 56 2,65 4,86 99% 4,81 12,75 12,27 0,021 0,1881 270,11
Retangular 17 75,88 88 + 5,157 641,33 1765,2 88 + 13,279 641,78] 1773,3 8,1 2,93 2,83 99% 2,80 8,21 8,53 0,021 0,013 43,43
Retangular 16 75,88 69 + 11,1 636,46 1391,1 88 + 5,157 641,33] 1765,2 374,1 3,14 2,16 99% 2,14 6,71 7,42 0,025 0,013 28,66
retangular + arco 15 75,88 68 + 17,642 636,25 1377,6 69 + 11,1 636,46] 1391,1 13,5 3,21 B2 99% 3,29 9,59 11,71 0,021 0,0258 64,21
Retangular 14 75,88 66 + 10,31 635,02 1330,3 68 + 17,642 636,25 1377,6 47,3 4,09 3,09 99% 3,06 12,51 10,21 0,025 0,0258 92,07
Retangular 13 75,88 61 + 9,568 632,43 1229,6 66 + 10,31 635,02 1330,3 100,7 3,95 3,32 99% 3,29 12,98 10,52 0,021 0,0258 114,23
Retangular 12 75,88 60 + 7,134 631,85] 1207,1 61 + 9,568 632,43 1229,6 22,4 4,16 4,46 99% 4,42 18,37 12,99 0,025 0,0258 148,67
Retangular 11 75,88 60 + 3,934 631,77] 1203,9 60 + 7,134 631,85] 1207,1 32 391 3,03 99% 3,00 11,73 9,91 0,025 0,0258 84,32
Retangular 10 76,57 49 + 19,183 629,30 999,2 60 + 3,934 631,77 1203,9 204,8 4,10 2,80 99% 2,77 11,37 9,64 0,025 0,0258 81,47
Retangular 9 76,57 49 + 5,806 628,81 985,8 49 + 19,183 629,30 999,2 13,4 3,65 2,90 99% 2,87 10,48 9,39 0,025 0,0364 86,03
base trapezio 8 76,57 48 + 16,143 628,81 976,1 49 + 5,806 628,81 985,8 9,7 3,53 4,20 99% 4,16 14,68 11,85 0,025 0,0364 129,22
arco 7 76,57 40 + 9,022 622,38 809,0 48 + 16,143 628,81 976,1 167,1 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0364 138,23
arco 7 76,57 32 +12,6 619,59 652,6 40 + 9,022 622,38 809,0 156,4 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0178 96,66
arco 7 76,57 28 + 18,885 616,77 578,9 32 + 126 619,59 652,6 73,7 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0311 127,77
arco 7 76,57 26 + 2,702 616,77 522,7 28 + 18,885 617,30 5789 56,2 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0094 70,24
arco 6 76,57 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0094 70,24
Retangular 5 76,57 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 5,00 4,70 99% 4,65 23,27 14,31 0,018 0,0094 173,29
arco 4 76,57 24 + 2,877 616,77 482,9 26 + 2,702 616,77 522,7 39,8 4,30 4,1 99% 4,06 13,71 13,70 0,018 0,0094 73,88
arco 3 76,57 16 + 15,00 616,39 335,0 24 + 2,877 616,77 482,9 147,9 4,40 BiSs] 99% 3,89 13,47 13,52 0,018 0,094 228,87
arco 3 76,57 0 + 5,516 608,15 55 16 + 15,00 616,39 335,0 329,5 4,40 BiSs] 99% 3,89 13,47 13,52 0,018 0,0208 107,66
arco 2 76,57 0+0 608,04 0,0 0 + 5,516 608,15 55 55 4,4 3,87 99% 3,83 13,43 13,53 0,018 0,0208 107,07
base trapezio 1 76,57 0 + 0 608,04 0,0 0+0 608,04 0,0 0,0 4,77 3,10 99% 3,07 14,64 10,91 0,018 0,0208 142,71




Verificagdo_Q_Futura COM Reservatério Capacidade

. . Vazdo Cota inferiror | Distancia Cota inferiror | Distancia | Comprimento Base/Largura Altura %deh yn Area molhada Per. molhado Manning Declividade Vazdo
Observagdo Segdo N o . N /3 N

m¥/s Estaca inicio m m Estaca final m m m m m m m m S.m m/m m3/s
3 Circulares 29 40,29 159 + 10,091 667,05| 3190,1 159 + 10,091 667,05] 3190,1 0,0 12 12 100% 1,13 3,77 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 40,29 159 + 7,725 667,00 3187,7 159 + 7,725 667,00 3187,7 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 24,82
1 Ovoide 27 50,93 126 + 13,851 653,88 25339 159 + 7,725 667,00 3187,7 653,9 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 50,93 110 + 6,599 650,91 2206,6 110 + 6,599 650,91| 2206,6 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0125 20,50
2 circulares 25 50,93 106 + 18,069 650,03 2138,1 126 + 13,851 653,88] 2533,9 395,8 1,75 2,17 100% 2,17 1,13 3,77 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 50,93 106 + 18,069 650,03 2138,1 106 + 18,069 650,03 2138,1 0,0 12 12 100% 2,84 6,1 0,016 0,0125 23,84
arco 23 50,93 106 + 15,519 649,98| 2135,5 106 + 18,069 650,03 2138,1 2,6 4,29 1,99 100% 1,99 5,46 10,31 0,016 0,0125 24,97
arco 22 56,43 90 + 3,389 643,82| 1803,4 106 + 15,519 649,98| 2135,5 332,1 4,49 2,28 100% 2,28 6,49 11,06 0,018 0,0186 34,47
arco 21 56,43 90 + 3,389 643,82| 1803,4 90 + 3,389 643,82| 1803,4 0,0 4,30 2,26 100% 2,26 6,54 10,82 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 56,43 89 + 10,802 643,58] 1790,8 90 + 3,389 643,82| 1803,4 12,6 2,75 4,27 99% 4,23 11,63 11,20 0,021 0,0186 77,37
Retangular 19 56,43 88 + 18,867 642,84 17789 89 + 10,802 643,58] 1790,8 11,9 2,56 4,41 99% 4,37 11,18 11,29 0,021 0,0186 72,09
Retangular 18 56,43 88 + 13,279 641,78] 1773,3 88 + 18,867 642,84] 1778,9 56 2,65 4,86 99% 4,81 12,75 12,27 0,021 0,1881 270,11
Retangular 17 56,43 88 + 5,157 641,33 1765,2 88 + 13,279 641,78] 1773,3 8,1 2,93 2,83 99% 2,80 8,21 8,53 0,021 0,013 43,43
Retangular 16 56,43 69 + 11,1 636,46 1391,1 88 + 5,157 641,33] 1765,2 374,1 3,14 2,16 99% 2,14 6,71 7,42 0,025 0,013 28,66
retangular + arco 15 56,43 68 + 17,642 636,25 1377,6 69 + 11,1 636,46] 1391,1 13,5 3,21 B2 99% 3,29 9,59 11,71 0,021 0,0258 64,21
Retangular 14 56,43 66 + 10,31 635,02 1330,3 68 + 17,642 636,25 1377,6 47,3 4,09 3,09 99% 3,06 12,51 10,21 0,025 0,0258 92,07
Retangular 13 56,43 61 + 9,568 632,43 1229,6 66 + 10,31 635,02 1330,3 100,7 3,95 3,32 99% 3,29 12,98 10,52 0,021 0,0258 114,23
Retangular 12 56,43 60 + 7,134 631,85] 1207,1 61 + 9,568 632,43 1229,6 22,4 4,16 4,46 99% 4,42 18,37 12,99 0,025 0,0258 148,67
Retangular 11 56,43 60 + 3,934 631,77] 1203,9 60 + 7,134 631,85] 1207,1 32 391 3,03 99% 3,00 11,73 9,91 0,025 0,0258 84,32
Retangular 10 56,11 49 + 19,183 629,30 999,2 60 + 3,934 631,77 1203,9 204,8 4,10 2,80 99% 2,77 11,37 9,64 0,025 0,0258 81,47
Retangular 9 56,11 49 + 5,806 628,81 985,8 49 + 19,183 629,30 999,2 13,4 3,65 2,90 99% 2,87 10,48 9,39 0,025 0,0364 86,03
base trapezio 8 56,11 48 + 16,143 628,81 976,1 49 + 5,806 628,81 985,8 9,7 3,53 4,20 99% 4,16 14,68 11,85 0,025 0,0364 129,22
arco 7 56,11 40 + 9,022 622,38 809,0 48 + 16,143 628,81 976,1 167,1 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0364 138,23
arco 7 56,11 32 +12,6 619,59 652,6 40 + 9,022 622,38 809,0 156,4 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0178 96,66
arco 7 56,11 28 + 18,885 616,77 578,9 32 + 126 619,59 652,6 73,7 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0311 127,77
arco 7 56,11 26 + 2,702 616,77 522,7 28 + 18,885 617,30 5789 56,2 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0094 70,24
arco 6 56,11 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,018 0,0094 70,24
Retangular 5 56,11 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 5,00 4,70 99% 4,65 23,27 14,31 0,018 0,0094 173,29
arco 4 56,11 24 + 2,877 616,77 482,9 26 + 2,702 616,77 522,7 39,8 4,30 4,1 99% 4,06 13,71 13,70 0,018 0,0094 73,88
arco 3 56,11 16 + 15,00 616,39 335,0 24 + 2,877 616,77 482,9 147,9 4,40 BiSs] 99% 3,89 13,47 13,52 0,018 0,094 228,87
arco 3 56,11 0 + 5,516 608,15 55 16 + 15,00 616,39 335,0 329,5 4,40 BiSs] 99% 3,89 13,47 13,52 0,018 0,0208 107,66
arco 2 56,11 0+0 608,04 0,0 0 + 5,516 608,15 55 55 4,4 3,87 99% 3,83 13,43 13,53 0,018 0,0208 107,07
base trapezio 1 56,11 0 + 0 608,04 0,0 0+0 608,04 0,0 0,0 4,77 3,10 99% 3,07 14,64 10,91 0,018 0,0208 142,71




CALCULOS PARA O CANAL DA FORMA COMO SE
ENCONTRA ATUALMENTE



Verificagdo_Q_Atual Capacidade

Vazdo Cota Cota Area Per. Vazdo

Observagdo Segdo Escoada inferiror Distancia inferiror Distancia Comprimento | Base/Largura Altura % deh yn molhada molhado Manning Declividade (capacidade)

m3/s Estaca inicio m m Estaca final m m m m m m m? m s.m™? m/m m3/s
3 Circulares 29 35,59 159 + 10,091 667,05 3190,1 159 + 10,091 667,05 3190,1 0,0 1,2 1,2 100% 1,13 3,77 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 35,59 159 + 7,725 667,00 31877 159 + 7,725 667,00 3187,7 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 24,82
1 Ovoide 27 58,51 126 + 13,851 653,88] 2533,9 159 + 7,725 667,00 3187,7 653,9 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 58,51 110 + 6,599 650,91| 2206,6 110 + 6,599 650,91 2206,6 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0125 20,50
2 circulares 25 58,51 106 + 18,069 650,03] 2138,1 126 + 13,851 653,88 2533,9 395,8 1,75 2,17 100% 2,17 1,13 3,77 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 58,51 106 + 18,069 650,03] 2138,1 106 + 18,069 650,03 2138,1 0,0 1,2 1,2 100% 2,84 6,1 0,016 0,0125 23,84
arco 23 58,51 106 + 15,519 649,98| 2135,5 106 + 18,069 650,03 2138,1 2,6 4,29 1,99 100% 1,99 5,46 10,31 0,016 0,0125 24,97
arco 22 67,83 90 + 3,389 643,82 1803,4 106 + 15,519 649,98 2135,5 332,1 4,49 2,28 100% 2,28 6,49 11,06 0,018 0,0186 34,47
arco 21 67,83 90 + 3,389 643,82 1803,4 90 + 3,389 643,82 1803,4 0,0 4,30 2,26 100% 2,26 6,54 10,82 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 67,83 89 + 10,802 643,58| 1790,8 90 + 3,389 643,82 1803,4 12,6 2,75 4,27 99% 4,23 11,63 11,20 0,016 0,0186 101,55
Retangular 19 67,83 88 + 18,867 642,84 1778,9 89 + 10,802 643,58 1790,8 11,9 2,56 4,41 99% 4,37 11,18 11,29 0,016 0,0186 94,62
Retangular 18 67,83 88 + 13,279 641,78 1773,3 88 + 18,867 642,84 1778,9 5,6 2,65 4,86 99% 4,81 12,75 12,27 0,016 0,1881 354,52
Retangular 17 67,83 88 + 5,157 641,33] 1765,2 88 + 13,279 641,78 1773,3 8,1 2,93 2,83 99% 2,80 8,21 8,53 0,013 0,0142 73,33
Retangular 16 67,83 69 + 11,1 636,46] 1391,1 88 + 5,157 641,33 1765,2 374,1 3,14 2,62 99% 2,59 8,14 8,32 0,013 0,0142 73,45
retangular + arco 15 67,83 68 + 17,642 636,25 1377,6 69 + 11,1 636,46 1391,1 13,5 3,21 3,32 99% 3,29 9,59 11,71 0,016 0,0258 84,27
Retangular 14 67,83 66 + 10,31 635,02 1330,3 68 + 17,642 636,25 1377,6 47,3 4,09 3,09 99% 3,06 12,51 10,21 0,016 0,0258 143,85
Retangular 13 67,83 61 + 9,568 632,43] 1229,6 66 + 10,31 635,02 1330,3 100,7 3,95 3,32 99% 3,29 12,98 10,52 0,016 0,0258 149,92
Retangular 12 67,83 60 + 7,134 631,85 1207,1 61 + 9,568 632,43 1229,6 22,4 4,16 4,46 99% 4,42 18,37 12,99 0,016 0,0258 232,29
Retangular 11 67,83 60 + 3,934 631,77 1203,9 60 + 7,134 631,85 1207,1 3,2 3,91 3,03 99% 3,00 11,73 9,91 0,016 0,0258 131,75
Retangular 10 68,71 49 + 19,183 629,30 999,2 60 + 3,934 631,77 1203,9 204,8 4,10 2,80 99% 2,77 11,37 9,64 0,016 0,0258 127,30
Retangular 9 68,71 49 + 5,806 628,81 985,8 49 + 19,183 629,30 999,2 13,4 3,65 2,90 99% 2,87 10,48 9,39 0,016 0,0364 134,42
base trapezio 8 68,71 48 + 16,143 628,81 976,1 49 + 5,806 628,81 985,8 9,7 3,53 4,20 99% 4,16 14,68 11,85 0,016 0,0364 201,91
arco 7 68,71 40 + 9,022 622,38 809,0 48 + 16,143 628,81 976,1 167,1 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0364 155,50
arco 7 68,71 32 + 12,6 619,59 652,6 40 + 9,022 622,38 809,0 156,4 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0178 108,74
arco 7 68,71 28 + 18,885 616,77 578,9 32 + 12,6 619,59 652,6 73,7 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0311 143,74
arco 7 68,71 26 + 2,702 616,77 522,7 28 + 18,885 617,30 578,9 56,2 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0094 79,02
arco 6 68,71 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0094 79,02
Retangular 5 68,71 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 5,00 4,70 99% 4,65 23,27 14,31 0,016 0,0094 194,96
arco 4 68,71 24 + 2,877 616,77 482,9 26 + 2,702 616,77 522,7 39,8 4,30 4,1 99% 4,06 13,71 13,70 0,016 0,0094 83,12
arco 3 68,71 16 + 15,00 616,39 335,0 24 + 2,877 616,77 482,9 147,9 4,40 3,93 99% 3,89 13,47 13,52 0,016 0,0940 257,48
arco 3 68,71 0 + 5,516 608,15 5,5 16 + 15,00 616,39 335,0 329,5 4,40 3,93 99% 3,89 13,47 13,52 0,016 0,0208 121,12
arco 2 68,71 0+0 608,04 0,0 0 + 5,516 608,15 5,5 5,5 4,4 3,87 99% 3,83 13,43 13,53 0,016 0,0208 120,46
base trapezio 1 68,71 0+0 608,04 0,0 0+0 608,04 0,0 0,0 4,77 3,10 99% 3,07 14,64 10,91 0,016 0,0208 160,55




Verificagdo_Q_Futura SEM Reservatério (PROJETO) Capacidade

Vazdo Cota Cota Area Per. Vazdo

Observagdo Segdo Escoada inferiror Distancia inferiror Distancia Comprimento | Base/Largura Altura % deh yn molhada molhado Manning Declividade (capacidade)

m*/s Estaca inicio m m Estaca final m m m m m m m? m sm™? m/m m3/s
3 Circulares 29 40,29 159 + 10,091 667,05 3190,1 159 + 10,091 667,05 3190,1 0,0 1,2 1,2 100% 1,13 3,77 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 40,29 159 + 7,725 667,00 3187,7 159 + 7,725 667,00 3187,7 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 24,82
1 Ovoide 27 65,29 126 + 13,851 653,88] 2533,9 159 + 7,725 667,00 3187,7 653,9 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 65,29 110 + 6,599 650,91] 2206,6 110 + 6,599 650,91 2206,6 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0125 20,50
2 circulares 25 65,29 106 + 18,069 650,03] 2138,1 126 + 13,851 653,88 2533,9 395,8 1,75 2,17 100% 2,17 1,13 3,77 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 65,29 106 + 18,069 650,03] 2138,1 106 + 18,069 650,03 2138,1 0,0 1,2 1,2 100% 2,84 6,1 0,016 0,0125 23,84
arco 23 65,29 106 + 15,519 649,98| 2135,5 106 + 18,069 650,03 2138,1 2,6 4,29 1,99 100% 1,99 5,46 10,31 0,016 0,0125 24,97
arco 22 75,88 90 + 3,389 643,82 1803,4 106 + 15,519 649,98 2135,5 3321 4,49 2,28 100% 2,28 6,49 11,06 0,018 0,0186 34,47
arco 21 75,88 90 + 3,389 643,82 1803,4 90 + 3,389 643,82 1803,4 0,0 4,30 2,26 100% 2,26 6,54 10,82 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 75,88 89 + 10,802 643,58] 1790,8 90 + 3,389 643,82 1803,4 12,6 2,75 4,27 99% 4,23 11,63 11,20 0,016 0,0186 101,55
Retangular 19 75,88 88 + 18,867 642,84 1778,9 89 + 10,802 643,58 1790,8 11,9 2,56 4,41 99% 4,37 11,18 11,29 0,016 0,0186 94,62
Retangular 18 75,88 88 + 13,279 641,78] 1773,3 88 + 18,867 642,84 1778,9 5,6 2,65 4,86 99% 4,81 12,75 12,27 0,016 0,1881 354,52
Retangular 17 75,88 88 + 5,157 641,33] 1765,2 88 + 13,279 641,78 1773,3 8,1 2,93 2,83 99% 2,80 8,21 8,53 0,013 0,0142 73,33
Retangular 16 75,88 69 + 11,1 636,46] 1391,1 88 + 5,157 641,33 1765,2 374,1 3,14 2,62 99% 2,59 8,14 8,32 0,013 0,0142 73,45
retangular + arco 15 75,88 68 + 17,642 636,25 1377,6 69 + 11,1 636,46 1391,1 13,5 3,21 3,32 99% 3,29 9,59 11,71 0,016 0,0258 84,27
Retangular 14 75,88 66 + 10,31 635,02 1330,3 68 + 17,642 636,25 1377,6 47,3 4,09 3,09 99% 3,06 12,51 10,21 0,016 0,0258 143,85
Retangular 13 75,88 61 + 9,568 632,43] 1229,6 66 + 10,31 635,02 1330,3 100,7 3,95 3,32 99% 3,29 12,98 10,52 0,016 0,0258 149,92
Retangular 12 75,88 60 + 7,134 631,85 1207,1 61 + 9,568 632,43 1229,6 22,4 4,16 4,46 99% 4,42 18,37 12,99 0,016 0,0258 232,29
Retangular 11 75,88 60 + 3,934 631,77 1203,9 60 + 7,134 631,85 1207,1 3,2 3,91 3,03 99% 3,00 11,73 9,91 0,016 0,0258 131,75
Retangular 10 76,57 49 + 19,183 629,30 999,2 60 + 3,934 631,77 1203,9 204,8 4,10 2,80 99% 2,77 11,37 9,64 0,016 0,0258 127,30
Retangular 9 76,57 49 + 5,806 628,81 985,8 49 + 19,183 629,30 999,2 13,4 3,65 2,90 99% 2,87 10,48 9,39 0,016 0,0364 134,42
base trapezio 8 76,57 48 + 16,143 628,81 976,1 49 + 5,806 628,81 985,8 9,7 3,53 4,20 99% 4,16 14,68 11,85 0,016 0,0364 201,91
arco 7 76,57 40 + 9,022 622,38 809,0 48 + 16,143 628,81 976,1 167,1 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0364 155,50
arco 7 76,57 32 + 12,6 619,59 652,6 40 + 9,022 622,38 809,0 156,4 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0178 108,74
arco 7 76,57 28 + 18,885 616,77 578,9 32 +126 619,59 652,6 73,7 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0311 143,74
arco 7 76,57 26 + 2,702 616,77 522,7 28 + 18,885 617,30 5789 56,2 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0094 79,02
arco 6 76,57 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 418 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0094 79,02
Retangular 5 76,57 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 5,00 4,70 99% 465 23,27 14,31 0,016 0,0094 194,96
arco 4 76,57 24 + 2,877 616,77 4829 26 + 2,702 616,77 522,7 39,8 4,30 41 99% 406| 13,71 13,70 0,016 0,0094 83,12
arco 3 76,57 16 + 15,00 616,39] 3350 24 + 2,877 616,77 4829 147,9 4,40 3,93 99% 3,89 13,47 13,52 0,016 0,0940 257,48
arco 3 76,57 0 + 5,516 608,15 5,5 16 + 15,00 616,39] 3350 329,5 4,40 3,93 99% 3,89 13,47 13,52 0,016 0,0208 121,12
arco 2 76,57 0+0 608,04 0,0 0 + 5,516 608,15 5,5 55 4.4 3,87 99% 3,83 13,43 13,53 0,016 0,0208 120,46
base trapezio 1 76,57 0+0 608,04 0,0 0+0 608,04 0,0 0,0 4,77 3,10 99% 3,071 14,64 10,91 0,016 0,0208 160,55




Verificagdo_Q_Futura COM Reservatério (PROJETO) Capacidade

Vazdo Cota Cota Base/ Area Per. Vazdo

Observagdo Segdo Escoada inferiror Distancia inferiror Distancia Comprimento Largura Altura % deh yn molhada molhado Manning Declividade (capacidade)

m*/s Estaca inicio m m Estaca final m m m m m m m? m sm™? m/m m3/s
3 Circulares 29 40,29 159 + 10,091 667,05 3190,1 159 + 10,091 667,05 3190,1 0,0 1,2 1,2 100% 1,13 3,77 0,016 0,0232 14,47
2 circulares, 1 ovoide 28 40,29 159 + 7,725 667,00 3187,7 159 + 7,725 667,00 3187,7 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 24,82
1 Ovoide 27 50,93 126 + 13,851 653,88] 2533,9 159 + 7,725 667,00 3187,7 653,9 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0232 16,24
2 circulares, 1 ovoide 26 50,93 110 + 6,599 650,91] 2206,6 110 + 6,599 650,91 2206,6 0,0 1,75 2,17 100% 2,17 2,84 6,1 0,016 0,0125 20,50
2 circulares 25 50,93 106 + 18,069 650,03] 2138,1 126 + 13,851 653,88 2533,9 395,8 1,75 2,17 100% 2,17 1,13 3,77 0,016 0,0125 7,08
2 Ovoide, 1 circular 24 50,93 106 + 18,069 650,03] 2138,1 106 + 18,069 650,03 2138,1 0,0 1,2 1,2 100% 2,84 6,1 0,016 0,0125 23,84
arco 23 50,93 106 + 15,519 649,98| 2135,5 106 + 18,069 650,03 2138,1 2,6 4,29 1,99 100% 1,99 5,46 10,31 0,016 0,0125 24,97
arco 22 56,43 90 + 3,389 643,82 1803,4 106 + 15,519 649,98 2135,5 3321 4,49 2,28 100% 2,28 6,49 11,06 0,018 0,0186 34,47
arco 21 56,43 90 + 3,389 643,82 1803,4 90 + 3,389 643,82 1803,4 0,0 4,30 2,26 100% 2,26 6,54 10,82 0,018 0,0186 35,42
Retangular 20 56,43 89 + 10,802 643,58] 1790,8 90 + 3,389 643,82 1803,4 12,6 2,75 4,27 99% 4,23 11,63 11,20 0,016 0,0186 101,55
Retangular 19 56,43 88 + 18,867 642,84 1778,9 89 + 10,802 643,58 1790,8 11,9 2,56 4,41 99% 4,37 11,18 11,29 0,016 0,0186 94,62
Retangular 18 56,43 88 + 13,279 641,78] 1773,3 88 + 18,867 642,84 1778,9 5,6 2,65 4,86 99% 4,81 12,75 12,27 0,016 0,1881 354,52
Retangular 17 56,43 88 + 5,157 641,33] 1765,2 88 + 13,279 641,78 1773,3 8,1 2,93 2,83 99% 2,80 8,21 8,53 0,013 0,0142 73,33
Retangular 16 56,43 69 + 11,1 636,46] 1391,1 88 + 5,157 641,33 1765,2 374,1 3,14 2,62 99% 2,59 8,14 8,32 0,013 0,0142 73,45
retangular + arco 15 56,43 68 + 17,642 636,25 1377,6 69 + 11,1 636,46 1391,1 13,5 3,21 3,32 99% 3,29 9,59 11,71 0,016 0,0258 84,27
Retangular 14 56,43 66 + 10,31 635,02 1330,3 68 + 17,642 636,25 1377,6 47,3 4,09 3,09 99% 3,06 12,51 10,21 0,016 0,0258 143,85
Retangular 13 56,43 61 + 9,568 632,43] 1229,6 66 + 10,31 635,02 1330,3 100,7 3,95 3,32 99% 3,29 12,98 10,52 0,016 0,0258 149,92
Retangular 12 56,43 60 + 7,134 631,85 1207,1 61 + 9,568 632,43 1229,6 22,4 4,16 4,46 99% 4,42 18,37 12,99 0,016 0,0258 232,29
Retangular 11 56,43 60 + 3,934 631,77 1203,9 60 + 7,134 631,85 1207,1 3,2 3,91 3,03 99% 3,00 11,73 9,91 0,016 0,0258 131,75
Retangular 10 56,11 49 + 19,183 629,30 999,2 60 + 3,934 631,77 1203,9 204,8 4,10 2,80 99% 2,77 11,37 9,64 0,016 0,0258 127,30
Retangular 9 56,11 49 + 5,806 628,81 985,8 49 + 19,183 629,30 999,2 13,4 3,65 2,90 99% 2,87 10,48 9,39 0,016 0,0364 134,42
base trapezio 8 56,11 48 + 16,143 628,81 976,1 49 + 5,806 628,81 985,8 9,7 3,53 4,20 99% 4,16 14,68 11,85 0,016 0,0364 201,91
arco 7 56,11 40 + 9,022 622,38 809,0 48 + 16,143 628,81 976,1 167,1 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0364 155,50
arco 7 56,11 32 + 12,6 619,59 652,6 40 + 9,022 622,38 809,0 156,4 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0178 108,74
arco 7 56,11 28 + 18,885 616,77 578,9 32 +126 619,59 652,6 73,7 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0311 143,74
arco 7 56,11 26 + 2,702 616,77 522,7 28 + 18,885 617,30 5789 56,2 4,18 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0094 79,02
arco 6 56,11 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 418 3,84 99% 3,80 13,14 13,29 0,016 0,0094 79,02
Retangular 5 56,11 26 + 2,702 616,77 522,7 26 + 2,702 616,77 522,7 0,0 5,00 4,70 99% 465 23,27 14,31 0,016 0,0094 194,96
arco 4 56,11 24 + 2,877 616,77 4829 26 + 2,702 616,77 522,7 39,8 4,30 41 99% 406| 13,71 13,70 0,016 0,0094 83,12
arco 3 56,11 16 + 15,00 616,39] 3350 24 + 2,877 616,77 4829 147,9 4,40 3,93 99% 3,89 13,47 13,52 0,016 0,0940 257,48
arco 3 56,11 0 + 5,516 608,15 5,5 16 + 15,00 616,39] 3350 329,5 4,40 3,93 99% 3,89 13,47 13,52 0,016 0,0208 121,12
arco 2 56,11 0+0 608,04 0,0 0 + 5,516 608,15 5,5 55 4.4 3,87 99% 3,83 13,43 13,53 0,016 0,0208 120,46
base trapezio 1 56,11 0+0 608,04 0,0 0+0 608,04 0,0 0,0 4,77 3,10 99% 3,071 14,64 10,91 0,016 0,0208 160,55




PROJETO DE MACRODRENAGEM — ESTUDOS HIDRAULICOS CORREGO DA SERVIDAO
RIB. DO OURO, CORR. DA SERVIDAO E CORR. CAPAQ DO PAIVA — Rev.00

‘ ENGCONSULTORIA PREFEITURA DE ARARAQUARA E CUTRALE

ANEXO 4 —-TRECHOS DO CANAL, QUANTITATIVOS E MEDIDAS DE MELHORIAS NOS
REVESTIMENTOS A SEREM EXECUTADAS.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Rua Dr. Orlando Damiano, 2194, Sala 05, Centro, S3o Carlos/SP
CEP: 13560-450 - Tel. 16 3371-9403 / 16 99713-7077



TRECHOS DE RECUPERACAO ESTRUTURAL E REVESTIMENTO

Perimetro da Area de
Segdo Geometria Estaca inicio Estaca final Cota inferiror | Distancia | Comprimento| Base/Largura Altura Segdo (CAD) Obras a executar Manning Atual Manning Projeto | Recuperacdo
m m m m m m s.m™? s.m-1/3 m2
29 3 Circulares 159 + 10,091 159 + 10,091 667,05 3190,1 0,0 1,2 1,2 3,77 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
28 2 circulares, 1 ovoide 159 + 7,725 159 + 7,725 667,00 3187,7 0,0 1,75 2,17 6,1 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
27 1 Ovoide 126 + 13,851 159 + 7,725 667,00 3187,7 653,9 1,75 2,17 6,1 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
26 2 circulares, 1 ovoide 110 + 6,599 110 + 6,599 650,91 2206,6 0,0 1,75 2,17 6,1 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
25 2 circulares 106 + 18,069 126 + 13,851 653,88 2533,9 395,8 1,75 2,17 3,77 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
24 2 Ovoide, 1 circular 106 + 18,069 106 + 18,069 650,03 2138,1 0,0 1,2 1,2 6,1 Conforme Relatério de Patologia 0,016 0,016
23 arco 106 + 15,519 106 + 18,069 650,03 2138,1 2,6 4,29 1,99 10,31 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,016 0,016 26,29
22 arco 90 + 3,389 106 + 15,519 649,98 2135,5 332,1 4,49 2,28 11,06 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 3.673,36
21 arco 90 + 3,389 90 + 3,389 643,82 1803,4 1,0 4,30 2,26 10,82 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 10,82
20 Retangular 89 + 10,802 90 + 3,389 643,82 1803,4 12,6 2,75 4,27 11,20 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016 141,03
19 Retangular 88 + 18,867 89 + 10,802 643,58 1790,8 11,9 2,56 4,41 11,29 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016 134,77
18  |Retangular 88 + 13,279 88 + 18,867 642,84 1778,9 5,6 2,65 4,86 12,27 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016 68,58
17 Retangular 88 + 5,157 88 + 13,279 641,78 1773,3 8,1 2,93 2,83 8,53 Recup. Laje de Fundo, Paredes + Revestimento Liso Especial 0,021 0,013 69,31
16 Retangular 69 + 11,1 88 + 5,157 641,33 1765,2 374,1 3,14 2,62 8,32 Recup. Laje de Fundo, Paredes + Revestimento Liso Especial 0,025 0,013 3.112,78
15 retangular + arco 68 + 17,642 69 + 11,1 636,46 1391,1 13,5 3,21 3,32 11,71 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016 157,59
14 Retangular 66 + 10,31 68 + 17,642 636,25 1377,6 47,3 4,09 3,09 10,21 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016 483,17
13 Retangular 61 + 9,568 66 + 10,31 635,02 1330,3 100,7 3,95 3,32 10,52 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,021 0,016 1.060,17
12 Retangular 60 + 7,134 61 + 9,568 632,43 1229,6 22,4 4,16 4,46 12,99 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016 291,44
11 Retangular 60 + 3,934 60 + 7,134 631,85 1207,1 3,2 3,91 3,03 9,91 Recuperagdo + Revestimento Laje de Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016 31,71
10 Retangular 49 + 19,183 60 + 3,934 631,77 1203,9 204,8 4,10 2,80 9,64 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016 1.974,62
9 Retangular 49 + 5,806 49 + 19,183 629,30 999,2 13,4 3,65 2,90 9,39 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016 125,64
8 base trapezio 48 + 16,143 49 + 5,806 628,81 985,8 9,7 3,53 4,20 11,85 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,025 0,016 114,47
7 arco 40 + 9,022 48 + 16,143 628,81 976,1 167,1 4,18 3,84 13,29 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 2.221,04
7 arco 32 +12,6 40 + 9,022 622,38 809,0 156,4 4,18 3,84 13,29 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 2.078,85
7 arco 28 + 18,885 32 + 12,6 619,59 652,6 73,7 4,18 3,84 13,29 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 979,67
7 arco 26 + 2,702 28 + 18,885 617,30 578,9 56,2 4,18 3,84 13,29 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 746,67
6 arco 26 + 2,702 26 + 2,702 616,77 522,7 1,0 4,18 3,84 13,29 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 13,29
5 Retangular 26 + 2,702 26 + 2,702 616,77 522,7 1,0 5,00 4,70 14,31 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 14,31
4 arco 24 + 2,877 26 + 2,702 616,77 522,7 39,8 4,30 4,1 13,70 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 545,60
3 arco 16 + 15,00 24 + 2,877 616,77 482,9 147,9 4,40 3,93 13,52 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 1.999,30
3 arco 0 + 5,516 16 + 15,00 616,39 335,0 329,5 4,40 3,93 13,52 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 4.454,62
2 arco 0+0 0 + 5,516 608,15 5,5 5,5 4,4 3,87 13,53 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 74,63
1 base trapezio 0+0 0+0 608,04 0,0 3,0 4,77 3,10 10,91 Revestimento Fundo e Paredes com Argamassa 0,018 0,016 32,72
Total Revestimento Liso Especial 3.182,08
Total Revestimento Argamassa 19.085,90






