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1. Introducgao

Em atendimento & solicitagdo da E.W. ARARAQUARA | - EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO LTDA.,

apresenta-se o Plano Basico Ambiental (PBA), referente ao empreendimento Loteamento

Residencial Montoro I, a ser implantado em uma gleba localizada na Avenida Mauricio Benedito

Girassol, s/n°, bairro Chacara Flora, na zona urbana, regido norte, no municipio de Araraquara/SP.

Consoante ao Processo DAEE n° 2009, de 13/06/2024, o PBA atende as exigéncias relacionadas a

prevengao e controle de processos erosivos, assoreamento de recursos hidricos e carreamento de solo

em areas adjacentes para emissdo de Certiddo de Anuéncia Definitiva do Loteamento Residencial

Montoro I, conforme termo de Compromisso de 22/12/2023.

EXIGENCIA |

EXIGENCIA Il

EXIGENCIA lII

"Apresentar estudo de impacto ambiental, decorrente da implantagdo do
empreendimento, considerando os sistemas de drenagem convencional, hdo
convencional e de detengdo, com a langamento das &aguas pluviais no

manancial e na represa em questdo.”

"Apresentar estudos de medidas preventivas, corretivas e de monitoramento,
dos processos erosivos constantes do CadERQOS - Cadastro de Erosao, junto
ao manancial e o barramento em questéao, incluindo os barramentos de jusante,
conforme previsto no Plano Municipal de Controle de Erosdo Hidrica, instituido
pela Lei Municipal n° 10.300/2021."

"Apresentar plano com ag¢les estruturais e ndo estruturais, para prote¢do dos
recursos hidricos durante a implantagdo do empreendimento, contemplando
inclusive plano de amostragem e anélise da agua bruta que comprovem a ndo
ocorréncia de impactos que possam alterar a qualidade da agua e da classe
de enquadramento dos corpos hidricos, conforme Decreto Estadual n°
8468/1976 e 10.755/1977."

Nesse sentido, o presente documento é requisito para a continuidade do processo de licenciamento

ambiental do empreendimento no &mbito municipal, especificamente, junto ao Departamento Autbnomo

de Agua e Esgotos (DAAE) de Araraquara.



Dessa forma, é apresentado o Plano Basico Ambiental (PBA) com um rol de programas ambientais
detalhados, direcionados a prote¢do dos solos e a minimizagdo dos impactos sobre os recursos
hidricos, estipulando objetivos, justificativas, cronograma, responsabilidade, além de procedimentos

executivos previstos para cada um dos quatro programas colocados.

Ainda, neste documento sera expresso a caracterizagéo do projeto urbanistico, a previséo de ocupagao
e o0 cronograma de obras, acompanhado de uma descricdo das agdes estruturais e ndo estruturais
previstas pelo empreendedor, no intuito de alcancar agdes e medidas dedicadas a prevencéo e ao
controle de processos erosivos, assim como, 0 assoreamento de recursos hidricos e carreamento de

solo no manancial.

Acompanha este estudo o Estudo de Impacto Ambiental que analisa os aspectos fisicos, de uso e
cobertura da terra na microbacia hidrografica local, abordando sua vocagao e o histérico de ocupagéo.
Apresenta um mapa das fragilidades do solo, além de avaliar a compatibilidade do empreendimento
com a legislacao vigente e discutir os impactos potenciais, como erosado, assoreamento e perda da

qualidade da agua.

Importante destacar que os estudos de investigagdo geofisica dos barramentos e as medidas de
segurancga das barragens 7, 9 e 10, conforme Exigéncia Il, serdo tratados em documento apartado,
denominado Relatério Técnico Sobre Barragens, da Zacarin Engenharia de Fundagdes, os quais

integram os anexos deste documento.
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2. Informacgodes Gerais

2.1 Dados do interessado

PROPRIETARIO: E.W. ARARAQUARA | - EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO LTDA
CNPJ: 31.506.248/0001-52

ENDERECO AVENIDA ANGELICA, 2330, CONJUNTO 72 — CONSOLACAO
MUNICIPIO SAO PAULO

CEP 01228-200

TELEFONE (11) 3236 4141

IMOVEL SITIO SENHOR DO BOMFIM

ESTADO: SAO PAULO

2.2 Identificagao do responsavel pelo PBA

RAZAO SOCIAL: CABVIDRIH & HORIYE ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ: 30.109.099/0001-25

RESPONSAVEL: Eng. Claudio Augusto Bonora Vidrih Ferreira

E-MAIL: claudio.vidrih@geoekos.com

TELEFONE: 11 9 4082-6678

FORMAGCAO: ENGENHEIRO FLORESTAL




3. Caracterizagao do Empreendimento
3.1 Localizagao

O imodvel objeto deste estudo se refere a gleba em analise para implantacdo do Loteamento
Residencial Montoro |, proposto em area urbana localizada no municipio de Araraquara, porgao norte
do perimetro urbano, imoével sob matricula 144.445 do Primeiro Oficial de Registro de Iméveis de
Araraquara. Assim, a gleba esta localizada na Avenida Mauricio Benedito Girassol, s/n° nos arredores
dos bairros Parque Residencial Jardim do Valle Verde, Jardim Roberto Selmi Dei e Chacara Flora. A
area encontra-se na demarcagdo da Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré (UGRHI-13), sub-bacia do

Ribeirdo das Cruzes.

Usando o centro do municipio como referéncia, partindo da Avenida José Bonifacio, pega-se a Rua
Nove de Julho até bifurcagdo para entrada na Rua Henrique Lupo, onde segue até alga de acesso a
Rua José Barbieri Neto, por onde perfaz rota até atingir o dispositivo viario (rotatéria) para convergir na
Avenida Anténio Carvalho Neto e, posteriormente, na Rua Vereador Mario Ananias, pela qual segue
até chegar na Rua Luis Lavitola e entrar a Rua Adao Aroni, pela qual acessa a Avenida Mauricio

Benedito Girassol, via que atinge a gleba em questao, em um trajeto aproximado de 9 quildmetros.

A propriedade se encontra na Projecdo métrica UTM - Universal Transversa de Mercator, zona 22s,
ponto central x= 792.200,00 m E e y= 7.595.800,00 m S. A Figura 1 mostra a regido do
empreendimento, com destaque para sua inser¢do no municipio, sob imagem de satélite do Google
Earth (2024).
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3.2 Projeto Urbanistico

O Projeto Urbanistico em estudo esta em acordo com as legislagdes vigentes para o tema, como a
disposicdo federal acerca do parcelamento do solo urbano, Lei n® 6.766/1979, assim como o
estabelecido na esfera municipal pelas Lei n° 8.229/14 e Leis Complementares n° 850/14 e 858/14,

bem como das demais exigéncias pela Prefeitura Municipal de Araraquara.

Do ponto de vista do parcelamento, ou seja, do beneficiamento do solo para produgdo do espago
urbano, transformado em lotes com disposi¢do de infraestrutura e servigos, o Projeto Urbanistico
garante a articulagao do sistema viario existente naquela localidade, sobretudo em destaque ao previsto
em conjunto com as novas ocupagdes do entorno. Todas as declividades, dimensionamentos e

parametros de projeto estao conforme as exigéncias da municipalidade.

Além disso, o Projeto Urbanistico para o Loteamento Residencial Montoro |, atende aos quesitos
estipulados pelo regramento do Plano Urbanistico Diretor (PUD) do Municipio de Araraquara em
vigéncia pela Lei Complementar Lei n° 8.229 de 2014, e pelas demais legislagbes e diretrizes

municipais.

O loteamento sera implantado numa gleba com area total de 348.714,52 m?. O empreendimento, de
tipologia habitacional horizontal, conforme consta no Projeto Urbanistico, sera instalado com o

parcelamento integral da area, ou seja, com o total loteado equivalente a area da gleba.

A implantagdo conta com 562 lotes, sendo que a area privada, de lotes, possui 118.659,24 m?,
corresponde a 34,03% da area total loteada. Os lotes terao testada média de 10 metros e area minima
de 200 m?. As unidades habitacionais serao edificadas, dentro das premissas do programa do governo
federal “Minha Casa, Minha Vida’.

Para as areas publicas, considerando-se sistema viario, areas institucionais, espagos livres de uso
publico (areas verdes), o Loteamento Residencial Montoro | reserva 230.055,28 m?, correspondendo

a 65,97% da area total loteada.

Estas areas estéo distribuidas conforme descrito a seguir:



% Sistema Viario: constituido por um conjunto de vias pavimentadas, que somam
115.821,54 m?, totalizando 33,21% da area total loteada;

% Areas Institucionais / Patrimoniais: no Projeto Urbanistico foram destinadas cinco areas
para instalagdo de equipamentos publicos e comunitarios, totalizando 41.858,56 m?, ou

seja, 11,89% da area total loteada;

% Areas Verdes: para as areas verdes, em que se inclui as APPs e CIECO, foi reservada
uma area total de 72.775,18 m?, perfazendo 20,87% da area total loteada, as quais estéo

subdivididas em 4 Areas Verdes;

O QUADRO 01 detalha as Areas Publicas - Sistema Viario, Areas Institucionais, Espagos Livres de
Uso Publico (areas verdes e sistema de lazer) definidas no Projeto Urbanistico, bem como as areas
privadas (lotes) previstas. A Figura 02 mostra o Projeto Urbanistico para o Loteamento Residencial

Montoro I.

Identificagio Area (m? Area %)
1. Area Privada 118.659,24 34,03
11. 562 Lotes (551 resid. + 11 com.) 118.659,24 34,03
2. Areas Publicas 230.055,28 65,97
2.1. Sistema Viario 115.821,54 33,21
2.2. Areas Institucionais / Patrimonial 41.458,56 11,89
221. Area Institucional 01 (EPC) 5.319,72 1,53
22.2. Area Institucional 02 (EPU) 567,73 0,16
2.2.3. Area Institucional 03 (EPC) 5.567,60 1,60
224, Area Institucional 04 (EPU) 4.604,94 1,32
2.2.5. Area Institucional 05 (EPC) 25.398,57 7,28
2.3. Espacos Livres de Uso Publico 72.775,18 20,87
2.3.1. Area Verde 01 15.159,71 4,35
2.3.2. Area Verde 02 11.586,44 3,32
2.3.3. Area Verde 03 9.717,28 2,79
2.34. Area Verde 04 (CIECO/APP) 36.311,75 10,41
3. Area Loteada 348.714,52 100,00
4, Total da Gleba 348.714,52 100,00
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Figura 02: Prancha do Projeto Urbanistico aprovado.
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3.3 Previsao de Ocupacao dos Lotes

O Loteamento Residencial Montoro | integrara o programa do Governo Federal denominado “Minha
Casa, Minha Vida”, objetivando promover o direito a moradia, elevando os padrbes de habitabilidade e
de qualidade de vida da populagdo urbana, oferecendo imdveis implantados com urbanizagéo
apropriada, infraestrutura urbana adequada e executados dentro de rigido padrao de qualidade e alta

performance.

Neste sentido, o aludido empreendimento habitacional sera enquadrado para o atendimento da Faixa
2 do referido programa, com renda familiar de R$ 2.640,01 até R$ 4.400,00. Os financiamentos podem
chegar até 80% do valor do imovel, incluindo a utilizagdo do FGTS; as taxas de juros e subsidios

aplicados visam a viabilizagdo da casa propria a uma grande quantidade de familias.

Viabilizados os estudos técnicos e financeiros do empreendimento, bem como a legalizagdo perante
os diferentes entes administrativos, inicia-se a execugdo das obras até a entrega das unidades
habitacionais aos beneficiarios, sob responsabilidade da Pacaembu Construtora. Superada a fase de
viabilizagdo do empreendimento, inicia-se a constru¢do até a entrega das unidades habitacionais aos
seus beneficiarios, sob responsabilidade da Pacaembu Construtora, com a consequente ocupagéo do

loteamento. A densidade ocupacional estimada é apresentada abaixo, pelo Quadro 02.

Descri¢ao Numero

Lotes Implantados 562 (unidades)
indice de ocupacao por lote 5 (pessoas)
Populagao total estimada para ocupar o loteamento | 2.810 (pessoas)

Conforme apresentado acima, o loteamento estima atender uma populagao total de 2.810 pessoas
apos a conclusao de sua ocupagao. Levantamentos internos da Pacaembu Construtora indicam que o
prazo médio de ocupagao das unidades habitacionais é de aproximadamente seis meses, dependendo
da disponibilidade de cada familia beneficiaria. Ressalta-se que, para fins de calculo, foram
consideradas cinco pessoas na ocupagao de cada um dos lotes comerciais, mesmo nao havendo a
construgao, por parte da Pacaembu Construtora, da unidade habitacional. O calculo dessa populagéo
de projeto foi realizado para a condicdo de ocupagio plena dos lotes residenciais e mistos, nao
incluindo previsdes de populagdo empregada/flutuante, a qual sera tratada em capitulos posteriores.
Trata- se de uma populagdo maxima teoérica adotada como parametro para alguns projetos para o

dimensionamento da infraestrutura.
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3.4 Cronograma de Implantagao

Quadro 02. Cronograma de implantagéo do loteamento.
Prazo (em meses)
6 9

-
N

Servigos

1
)
N
>
)

dez.25

Senvigos topograficos / Implantagéo do canteiro
Limpeza da area

Senigos de terraplenagem

Agua potavel

Esgoto sanitario

Drenagem pluvial

Energia elétrica e iluminagdo

Pavimentagao

Demarcagdo de quadras e lotes

Plantio de arvores




4. Medidas de Controle

As medidas de controle ambiental sdo agdes que devem ser implementadas de forma voluntaria pelo
empreendedor, com o objetivo de prevenir e minimizar os possiveis impactos negativos decorrentes da
implantacdo de um empreendimento. Essas medidas s&o de natureza preventiva, sendo aplicadas
prioritariamente na fase de instalagao, e estao diretamente relacionadas aos processos construtivos do

projeto.

No contexto deste plano, as medidas de controle ambiental sdo agbes que buscam mitigar ou evitar
impactos ambientais prognosticados, sendo aplicadas diretamente nas fontes potenciais geradoras de
impacto. Em termos de recursos hidricos, isso inclui 0 manejo da agua pluvial e a gestdo adequada de
efluentes sanitarios e industriais, entre outras agdes. O empreendedor assume a responsabilidade de
orientar todos os envolvidos no projeto sobre a forma correta de tratar as questdes ambientais que

possam interferir diretamente ou indiretamente na preservagao do ambiente local.

Essas medidas sdo, em sua esséncia, mecanismos preventivos que visam controlar os impactos
ambientais de maneira intrinseca ao processo de implantacdo do empreendimento, atuando
diretamente na fonte geradora dos impactos. O controle ambiental, portanto, € incorporado ao projeto
urbanistico e de engenharia, de forma que medidas como o controle da agua pluvial e a destinagao de
efluentes sanitarios sdo integradas ao processo construtivo, promovendo um desenvolvimento mais

sustentavel e com menor impacto ambiental.

Assim, no contexto deste plano, medidas de controle ambiental sdo agcbes a serem implementadas
exclusivamente pelo empreendedor, geralmente durante a fase de instalagcédo, que visam prevenir ou
mitigar ou minimizar a magnitude dos impactos e riscos ambientais prognosticados. Essas a¢des sado
implementadas na area afetada territorialmente pelo empreendimento, com efeitos que podem se

estender a ADA, ja que atuam na prevencéo e reducéo dos impactos nos recursos hidricos da regido.

A seguir sera apresentada a descri¢cdo das operagdes envolvidas na implantagdo do empreendimento,
além de outras medidas adotadas pelo empreendedor, sendo que todos os topicos foram concebidos
a partir de projetos executivos, estimativas, levantamentos e informagdes locais existentes na data de
elaboracdo desse estudo. Destaca-se que os procedimentos previstos no ambito deste PBA estédo
adequados a Lei n° 10.300, de 1 de setembro de 2021, que institui o Plano Municipal de Controle de

Erosdo Hidrica no municipio.
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41 Gestio das Aguas Pluviais

O projeto do sistema de drenagem pluvial para o loteamento em questdo foi desenvolvido com a
finalidade primordial de preservar e manter a qualidade ambiental da area de implantagao, buscando,
assim, mitigar os impactos sobre a rede hidrica existente e sua area de influéncia. A concepgao do
sistema segue os principios da drenagem urbana sustentavel, cujo objetivo é assegurar a manutengao
do ciclo hidrolégico em todas as suas fases, evitando ndo apenas a erosdo do solo e as enchentes,

mas também a degradacao da capacidade de recarga dos mananciais subterraneos.

Na fase de obras, a regularizagédo do terreno sera realizada de maneira setorizada, visando a evitar a
exposicao prolongada de grandes areas de solo, o que poderia favorecer a erosdo. Essa abordagem
visa, ainda, a implementacéo de praticas de manejo do solo que minimizem os riscos de degradacao
ambiental. Apds a regularizagdo de cada setor, a area sera levemente compactada e umedecida
sempre que necessario, de modo a reduzir a disperséo de poeira, especialmente durante os periodos
de estiagem, quando a umidade do solo tende a diminuir. Tais medidas sao essenciais para evitar a
degradagao da qualidade do ar e a consequente contaminagdo das aguas pluviais, que poderiam ser

comprometidas pela presenga de particulas suspensas.

Complementarmente, ao longo da fase de obras, serdo instalados dispositivos de controle ambiental,
com o objetivo de proteger a paisagem, os solos e os recursos hidricos da area. Esses dispositivos irdo
garantir que as condicdes ambientais sejam mantidas adequadas, até a conclusédo final do

empreendimento, minimizando os impactos ao ambiente natural.

Para a fase de operacgdo, o projeto de drenagem foi meticulosamente elaborado para garantir a
eficiéncia do sistema, evitando a concentragdo excessiva de aguas pluviais que possam ocasionar
alagamentos, e ao mesmo tempo proporcionando uma adequada circulagédo de pedestres e veiculos
no interior do loteamento. Nesse contexto, a infraestrutura de drenagem serd composta por técnicas
amplamente conhecidas e eficazes, como canaletas direcionadoras de fluxo (ou guias/sarjetas), bocas
de lobo (ou bocas de ledo), galerias subterraneas de secgdes circulares ou retangulares, além de alas

com sistemas de dissipacao de energia.
A escolha de tais solugdes visou, ainda, a garantia de um sistema de drenagem eficiente, capaz de

promover o escoamento adequado da agua pluvial, ao mesmo tempo em que assegura a conservagao

do solo e a protegéo dos corpos d'agua locais.
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O emprego dessas tecnologias reflete 0 compromisso do projeto com os principios da sustentabilidade
urbana, especialmente no que tange a protecdo dos recursos hidricos e a adaptagcédo do

empreendimento ao contexto ambiental da regiéo.

Essas medidas visam nao apenas a prevengao dos impactos negativos decorrentes das obras de
construgdo, mas também ao compromisso com a sustentabilidade ao longo da operagdo do
empreendimento, assegurando que os recursos hidricos da area de influéncia do projeto sejam

preservados e mantidos em equilibrio com o desenvolvimento da localidade.

4.1.1 Sistema de Drenagem Superficial (Microdrenagem)

A implantagao do sistema de drenagem, com um conjunto de dispositivos de microdrenagem pluvial, é
a principal medida de controle ambiental relativos aos impactos associados a alteragao do regime
natural de escoamento superficial das aguas pluviais. De acordo com o DAAE, o loteamento em estudo
encontra-se em area de drenagem do manancial de captagdo superficial de agua do municipio, a
Represa das Cruzes, como mostrado na Figura 03 abaixo sendo de suma importancia esse contexto
de insercado do parcelamento do solo proposto. E importante destacar que a viabilidade técnica emitida
pelo DAAE em abril de 2019 para o empreendimento atestava que a ADA se encontrava fora dos limites

de abrangéncia previstos no Plano Diretor de Saneamento Municipal.

s
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Assim, os projetos especificos para o Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais do Loteamento
Residencial Montoro | foram desenvolvidos pela RNS Ambiental, em acordo com os critérios e
parametros estipulados pelas legislagdes municipais, estaduais e federais, mas também pelas normas

da ABNT e determinagdes do Departamento Autdnomo de Agua e Esgotos.

Inicialmente, foi desenvolvido um estudo de macrodrenagem, analisando a questao hidrolégica e
hidraulica, em especial, acerca da avaliacdo das cotas maximas de inundagcdo, com base nos
parametros de calculo definidos pelo DAEE, como a questao da intensidade maxima das precipitagdes,
em se baseou no documento “Equacgdes de Chuvas Intensas do Estado de Sao Paulo”’. Tal estudo se
pautou em verificar o cenario pés-ocupagdo do empreendimento com periodo de retorno (TR) de 10

anos.

Como apontado pelo responsavel pelo projeto, no dimensionamento das redes coletoras foi adotado o
Método Racional para aferir a vazdo maxima, valores de coeficiente de escoamento superficial
utilizados pela Prefeitura Municipal de Araraquara, além da férmula de Manning para obter a
velocidade, considerando galerias em concreto. Ja as bocas de lobo foram alocadas em fungéo das
declividades do sistema viario, em que se pesam o escoamento nas sarjetas e as vazdes afluentes em

cada trecho.

No Quadro 03 a seguir sdo apresentados alguns parémetros adotados no projeto do sistema de

drenagem do empreendimento.

Parametro Valor

Tempo de Recorréncia 10 anos
Tempo de Concentragéo 20 min
Intensidade Maxima de Precipitacao 117,24 mm/h
Velocidade Minima 1,50 m/s
Velocidade Maxima 5,00 m/s
Profundidade PV Minima 2,00m
Profundidade PV Maxima 6,00 m
Recobrimento Tubo Minimo 1,00 m

Assim sendo, foram considerados no projeto de implantacdo da drenagem para o Loteamento

Residencial Montoro | os seguintes elementos constituindo a rede:
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v'  Guias, Sarjetas e Sarjetoes:

elementos de drenagem longitudinal. Guias sao bordas de concreto que delimitam a via e
direcionam a agua. Sarjetas sao canaletas rasas, localizadas ao longo da guia, que captam
e conduzem a agua da chuva para o sistema de drenagem. Sarjetbes sdo versdes

ampliadas das sarjetas, com maior capacidade de escoamento.
v" Boca de Lobo Combinada:

sistema de captagao lateral em que uma caixa se apresenta coberta por uma tampa, em
geral de concreto, e, abaixo dela, na altura da sarjeta, ha uma abertura e uma grelha, de

concreto ou metalica, na guia para a entrada das aguas.
v'  Galeria:

conduto destinado a transportar a agua pluvial desde a captagéo até o langamento.
v'  Caixas de Ligagao:

estruturas de interligagdo entre trechos de galerias ou sistemas de drenagem, permitindo
a conexao de ramais. Geralmente sdo confeccionadas em alvenaria ou pré-moldados, com

acessos para inspeg¢ao e manutengao.
v" Pogo de Visita:

€ uma caixa de alvenaria, podendo conter elementos pré-moldados, que une dois trechos
consecutivos de uma galeria e pode receber os ramais ou condutos de conexao das bocas

de lobo. E visitavel.
v' Dissipador de Energia:

estrutura em alvenaria para receber toda agua captada na rede de galeria para seu
langamento, com objetivo de proteger e ndo degradar a area a ser langada, como cérrego

existente.
v' Lagoa de Contengéo:

dispositivo destinado ao armazenamento temporario de aguas pluviais, com o objetivo de
controlar o pico de vazao e prevenir alagamentos. Auxilia na retengao, infiltragdo e controle

de qualidade da agua antes de seu langamento ou tratamento.

Para o tracado do sistema, pautou-se pela topografia, sendo que as galerias foram posicionadas de
maneira a reduzir as profundidades dos pogos de visita, além dos volumes de escavagédo e aterro.

Conforme Memorial do projeto especifico da RNS Ambiental, a extensao total da rede é de 5.383,20m>.
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Desse modo, o Quadro 04 abaixo demonstra a quantificacdo geral dos elementos considerados em
projeto, destacando-se a extenséo da galeria, descrevendo-a por didametro adotado, além dos demais

dispositivos como bocas de lobo e pogos de visita integrantes da rede proposta ao empreendimento

Dispositivo Quantidade

Tubulagéo, tipo ponta e bolsa, em concreto, @ 600mm 2.589,03
Tubulagéo, tipo ponta e bolsa, em concreto, @ 800mm 1.212,85
Tubulagéo, tipo ponta e bolsa, em concreto, @ 1.000mm 459,77
Tubulagéo, tipo ponta e bolsa, em concreto, @ 1.200mm 354,33
Tubulagéo, tipo ponta e bolsa, em concreto, @ 1.500mm 312,21
Tubulagéo, tipo ponta e bolsa, em concreto, @ 2.000mm 544,01
Boca de lobo, tipo combinada simples 106 unidades
Boca de lobo, tipo combinada dupla 22 unidade
Pogo de \isita, tipo ndo articulado, tamp&o de ferro fundido ductil 73 unidades
Caixas de ligagéo 24 unidades
Sarjetéo, em concreto, moldado in loco 26 unidades

Outro importante dispositivo previsto pelo projeto para a rede das galerias de aguas pluviais € a Lagoa
de Contencgao para controle e amenizagédo dos impactos da impermeabilizagdo do solo sob o regime

natural de escoamento na bacia.

Desse modo, cruzando os dados do Projeto Urbanistico para a area, com pardmetros estaduais —
legislacdo e equacgdes — chegou-se que o volume do reservatério era equivalente a 5.010,12 m3.
Entretanto, a planificagcao do sistema adotou a altura de 4,00 metros para atender o volume necessario

depois da insergao das banquetas do talude e rampa de acesso.

Suplantando o volume minimo dimensionado, o projeto e resultou em uma lagoa de contengdo com
area de 1.796,85m?2 e volume total de 7.187,40m?, sendo ela posicionada préximo & Area Verde 4 do
loteamento, na porgdo leste da gleba, onde foi reservada a Area Institucional 05 para o referido

equipamento publico urbano, area a qual possui 4.604,94 m? no total.

A Figura 04 mostra o projeto de drenagem, com o caminhamento da galeria e a localizagdo da lagoa,

no contexto do projeto urbanistico do empreendimento.
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4.1.2 Implantagdo de Areas Permeaveis

A implementacgéo de areas permeaveis deve ser abordada de forma estratégica e integrada desde a
fase de planejamento do projeto urbanistico, tendo em vista a necessidade de mitigar os impactos
ambientais associados a modificagdo da topografia e a consequente diminuigao da permeabilidade do
solo. A urbanizagdo, ao promover o aumento da impermeabilizagdo do solo, resulta em intensificagdo
do escoamento superficial das aguas pluviais, o que acarreta sobrecarga nos sistemas de drenagem e

exacerba os riscos de alagamentos.

O objetivo primordial da adogado de areas permeaveis reside na mitigagdo dos impactos hidricos,
especialmente no que tange ao aumento do volume e da energia das enxurradas, além da preservagao
da capacidade de infiltragdo das aguas no solo. A implementagdo dessas areas facilita a recarga dos
aquiferos, promovendo a manutengéo do ciclo hidrolégico natural e contribuindo para a atenuagéo dos
efeitos adversos da impermeabilizagdo urbana. Trata-se de uma medida complementar a implantagao

do sistema de microdrenagem.
Em conformidade com o disposto no Art. 6° da Resolugdo SIMA 80/2020, é imperativo que o projeto de

urbanizacao destine no minimo 20% da area total para espacos permeaveis, a fim de garantir a

preservagao das caracteristicas naturais de permeabilidade do solo. Este dispositivo normativo busca
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assegurar a sustentabilidade do ambiente urbano, ao mesmo tempo em que promove a adequagéao as

diretrizes de gestao das aguas pluviais e a mitigagao dos riscos de degradagcdo ambiental.

Embora a urbanizagao dos empreendimentos residenciais interfira no coeficiente de permeabilidade do
solo, impedindo uma infiltragao total da agua pluvial, ndo se pode afirmar que esses empreendimentos
impegcam completamente o alcance da agua pluviométrica a jusante da bacia. O efeito mais imediato é
a possivel elevagéo da vazao de pico durante eventos de precipitagdo, especialmente nas fases iniciais
do empreendimento, antes que o sistema de drenagem esteja integralmente implantado e operando de

forma otimizada.

Entretanto, o projeto propde diversas intervengdes que visam mitigar esses impactos e promover a
manutengédo da dindmica hidrica na area, como a preservacao dos fragmentos de vegetagao nativa
remanescente, a criacdo de amplas areas verdes e a recuperacdo das Areas de Preservacdo
Permanente (APPs) e da faixa de CIECO. Essas medidas sdo fundamentais para aumentar a
rugosidade do terreno, o que favorece a redugao da velocidade do escoamento superficial e a infiltracao

da agua nas camadas mais profundas do solo.

Tal abordagem visa diminuir o impacto da impermeabilizagdo e maximizar a absorgdo da agua,
contribuindo tanto para a redugao da erosédo quanto para o alivio da carga no sistema de drenagem.
Assim sendo, o empreendimento garantira, ademais, a manutengao da permeabilidade do solo da area
loteada, por meio da implementacéo de areas verdes, atendendo a exigéncia minima de 20% de areas

permeaveis estabelecida pela Resolugao SIMA 80/2020.

Apesar da impermeabilizagdo do solo ser uma consequéncia irreversivel do processo de urbanizagéo,
o projeto prevé a implantacdo de um sistema de drenagem dimensionado de forma adequada, que,
aliado a recuperacao da cobertura vegetal e a implantagédo de areas verdes, permitira a normalizagao
do regime de escoamento superficial. Acredita-se que, com a correta implementacéo e manutengao do

sistema de drenagem, os impactos de alagamentos e enchentes poderédo ser minimizados.

Adicionalmente, a recuperacéo integral das APPs e CIECO nas areas verdes, bem como a arborizagédo
dos passeios dentro da area do loteamento, terdo um papel relevante ndo apenas na prote¢ao dos
corpos hidricos locais, mas também na melhoria da qualidade das aguas a longo prazo. O aumento da
vegetacgdo e a infiltracédo hidrica contribuirdo para a protecdo dos recursos hidricos, promovendo uma
recarga mais eficiente dos aquiferos e, assim, reduzindo o risco de contaminacéo e preservando a

qualidade dos corpos d'agua da regio.
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4.1.3 Dispositivos Provisorios para a Fase de Obras

A gestao eficiente das aguas pluviais é fundamental para mitigar os impactos ambientais no canteiro
de obras, especialmente em areas de solo exposto, onde a movimentagdo de terra pode gerar

processos erosivos significativos e o transporte de sedimentos para corpos d'agua adjacentes.

Nesse contexto, a implantacédo de um sistema de drenagem pluvial proviséria néo se limita ao simples
escoamento das aguas, mas se articula com outras estratégias de protecdo ambiental e controle de
erosédo, garantindo a preservagao dos recursos hidricos e a integridade dos ecossistemas locais. Estas
acbes visam definir as medidas necessarias para o correto escoamento no canteiro de obras,

integrando-o de forma complementar com praticas de terraplenagem e movimentagao de solo.

A eficacia das solugdes provisorias adotadas depende de um planejamento técnico meticuloso e de um
diagndstico ambiental detalhado da area de intervencgéo. Esta primeira fase consiste em uma analise
aprofundada das condi¢des geotécnicas, hidrolégicas e ecoldgicas do terreno, com o objetivo de
identificar as caracteristicas do solo, a sua capacidade de infiliragdo, a vulnerabilidade a erosao e os
fluxos hidricos existentes. Além disso, serdao consideradas as previsdes de precipitacdo e as areas

sensiveis, como corpos d'agua e zonas de preservagao, que exigem cuidados especiais.

O levantamento geotécnico foi essencial para entender a estabilidade do solo, seu comportamento sob
saturagao e sua propensao a erosao. A analise hidrolégica levou em conta a intensidade e a frequéncia
das chuvas, permitindo a previsdo do comportamento das dguas pluviais no local e, consequentemente,
o dimensionamento correto das infraestruturas de drenagem, como bacias de sedimentacgéo, canaletas

e curvas de nivel.

A andlise das areas sensiveis foi feita com o intuito de garantir que as solu¢gées de drenagem nao
impactem negativamente os ecossistemas locais, especialmente os corpos d'agua e as areas de

preservagao permanente.

A partir dos dados obtidos, foi elaborado um planejamento técnico do sistema de dispositivos para o
controle da drenagem no canteiro de obras durante a etapa de instalagdo. E importante ressaltar que
a implantacéo dos dispositivos planejados tem carater dindmico, ou seja, os locais e dimensionamento
podem sofrer alteragées ao longo da obra, possivelmente alterados conforme o avango da obra, bem

como eventuais pontos criticos identificados durante a instalagao e realizagcado dos servigos.
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O conjunto de solugbes incluira as curvas de nivel, as barreiras filtrantes, canaletas e bacias de
sedimentagdo como os principais dispositivos de controle. As Fotos 01 e 02 abaixo, demonstram

exemplos dos dispositivos de controle em outras obras da construtora.

!
{

75y R Iz -

"Foto 01. urva de nivel implantada pra o] Foto 02. Barreira pormanta geotéxtil para
barramento da agua superficial. conter o escoamento superficial rumo a APP.

As curvas de nivel ndo apenas direcionardo o fluxo das aguas pluviais, mas também desempenharao
um papel fundamental na reducdo da velocidade do escoamento, diminuindo a forga do fluxo e
prevenindo a erosao do solo. Elas permitirdo, ainda, o controle de sedimentos, facilitando a infiltragao
da agua e favorecendo o armazenamento temporario em areas de retengdo, como as bacias de

sedimentagao.

Além das curvas de nivel, as bacias de sedimentagao (cacimbas) serdo implementadas de maneira
estratégica, com o objetivo de reter os sedimentos transportados pelas aguas pluviais, evitando sua
liberacdo nos corpos d'agua. Essas bacias serdao dimensionadas conforme os picos pluviométricos
previstos e sua capacidade de retengdo sera monitorada periodicamente. As canaletas pontuais
também serdo distribuidas ao longo do canteiro de obras, com a finalidade de direcionar as aguas
pluviais para areas especificas de retengdo, minimizando o risco de alagamentos e promovendo um

escoamento controlado.

As Fotos 03 e 04 ilustram exemplos de bacias de contencao e canaleta em viarios dentro do canteiro

de obra, adotados pela construtora em outras localidades.
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Outra solugdo adotada para as obras sdo as canaletas de protecdo que, no contexto de drenagem
provisoria, sao dispositivos essenciais para o controle da agua superficial e dos finos do solo em areas
de obra. Elas tém como principal funcdo direcionar essas aguas até o ponto de desague, evitando o
acumulo de agua e a erosdo no terreno. Sua construgdo é normalmente simples, com uma secgéo

triangular, e executadas diretamente no solo.

Essas canaletas sao utilizadas especialmente em locais onde existe desnivel no terreno, ou seja, onde
ha uma variacao de cota entre o inicio e o fim da canaleta. Dessa forma, elas garantem que a agua flua
adequadamente, acompanhando a topografia do terreno. No projeto em questdo, as canaletas de
protecado tém a misséo de captar as aguas pluviais e os sedimentos que sao transportados pelo solo,

direcionando-os até as bacias de sedimentagao.

Em areas mais sensiveis, como margens de rios ou areas de preservagdo ambiental, serdo instaladas
barreiras filtrantes compostas por materiais permeaveis — manta geotéxtil, tipo bidim —, que terdo a
funcdo de reter sedimentos finos e outros eventuais contaminantes antes que as aguas pluviais

alcancem os corpos d'agua, garantindo a manutengéo da qualidade hidrica local.

Ha de frisar que, paralelamente, outras medidas no ambito da terraplenagem e da movimentagao de
solo serdo adotadas para complementar a drenagem provisoria € minimizar os impactos causados pela

alteragao do perfil do terreno.

A estabilizagio do solo, em especial nas areas de talude e em regides de solo altamente suscetivel a
erosao, sera realizada por meio da revegetagao temporaria e da aplicagao de camadas vegetais. Essas

camadas de vegetagdo desempenhardo um papel fundamental na redugdo da velocidade do
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escoamento superficial, favorecendo a infiltragdo da agua e estabilizando o solo, o que resultara em
menor risco de deslocamento de sedimentos e erosdo. Além disso, serdo implementadas outras
estruturas de contencao que ajudardo a prevenir a degradagédo do solo nas areas mais criticas do

canteiro de obras.

O controle da erosdo do solo sera um dos principais desafios durante a execugdo da obra. A
combinagdo dessas técnicas com a drenagem pluvial, principalmente nas areas de maior
vulnerabilidade, contribuira para a redugdo dos impactos ambientais e a manutencao da integridade

ecoldgica do local.

A manutencdo continua dos dispositivos de drenagem propostos e instalados no canteiro sera
fundamental para garantir sua eficacia durante toda a execugao da obra. Agdes de manutengao serao
implementadas, com inspegdes perioddicas nas bacias de sedimentacgao, canaletas, barreiras filtrantes

e demais elementos do conjunto contribuinte a drenagem provisoria.

Salienta-se que a desassoreacgéo das bacias sera realizada de forma programada, enquanto que as
canaletas serdo limpas regularmente para garantir que seu funcionamento nao seja comprometido. Ja
as barreiras filtrantes deverao, além da limpeza, receber reparos regulares, com a troca da manta

conforme o fim de sua via-util.

Além disso, sera implementado um monitoramento ambiental continuo, com a coleta de amostras de
agua para analise da qualidade, de modo a identificar eventuais contaminagdes e adotar as medidas
corretivas necessérias de forma imediata. As Fotos 05 e 06 integram o acervo de imagens da GeoEkos

em outras obras, ilustrando o momento da coleta de amostras no corpo hidrico.

PONTO 01
CORREGO VARGEM LMPA

2°62261° o 49" 248250
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A conscientizagdo ambiental da equipe de trabalho sera componente essencial para o sucesso do
plano. A equipe sera orientada sobre a importancia da implementacao das medidas de drenagem e das
praticas ambientais sustentaveis, assegurando que as diretrizes do plano sejam seguidas de forma

eficiente e rigorosa.

Em resumo, o planejamento técnico e o diagndstico ambiental fornecerdo as bases para a
implementacdo de um sistema de drenagem eficaz, adaptado as caracteristicas locais. As curvas de
nivel, além de direcionarem o fluxo das aguas e reterem sedimentos, terao um papel crucial na redugéo

da velocidade do escoamento, minimizando a erosao.

As bacias de sedimentagao, canaletas de protegao, barreiras filtrantes e as medidas de terraplenagem,
como a estabilizagdo do solo com vegetagédo, complementardo o sistema de drenagem, criando um
conjunto de solugdes interligadas para proteger o meio ambiente e garantir a eficiéncia na gestao das
aguas pluviais. A manutengdo e o monitoramento constantes do sistema, aliados a capacitacéo da

equipe, garantirdo o sucesso das agdes e a conformidade com as normas ambientais vigentes.
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4.2 Controle e Destinacao de Residuos da Obra

As atividades gerais de implantacédo do Loteamento Residencial Montoro I, tanto os servigos
referentes a implantagdo da infraestrutura urbana e das unidades habitacionais, como as relacionadas
a presenga humana no canteiro de obras, seja no refeitério, escritério ou sanitarios, resultardo na

geracgao de residuos sélidos diarios.

A norma NBR 10.004/2014 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) estabelece uma

classificagédo dos residuos sélidos em relagdo aos riscos potenciais a saude e ao meio ambiente.

O Quadro 05 abaixo apresenta as diferengas entre os tipos de residuos conforme as caracteristicas e
propriedades. Sdo considerados perigosos aqueles materiais que possuem toxicidade, inflamabilidade,
reatividade, patogenicidade, etc. Ja os n&o perigosos sao subdivididos entre ndo inertes, ou seja, que

possam lixiviar ou solubilizar, e aqueles inertes que nédo sao solubilizados ou lixiviados.

Denominacao Caracteristica Exemplos de materiais
Classe | perigosos baterias, embalagens de agrotéxicos
Classe ll - A n&o perigosos - ndo inertes téxteis, alimentos, gesso
Classe ll-B n&o perigosos - inertes vidro, plastico, aco

Também ha uma outra classificacéo, estipulada segundo a Resolugdo do CONAMA N° 307/02, que
trata dos residuos da construgado civil, ou seja, os que sdo provenientes de construgdes, reformas,
reparos € demolicdes de obras de construgdo civil, incluindo os resultantes da preparacédo e da
escavacgao de terrenos, como tijolos, blocos ceramicos, concretos em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,

vidros, plasticos, tubulagdes, fiacao elétrica etc.

Estes residuos, comumente chamados de entulhos de obras, podem ser de classificados entre A, B, C

e D. O Quadro 06 mostra a classificagdo para os residuos da construgao.
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Denominacao Denominacao Exemplo de materiais

. - I ) solos provenientes de terraplanagem; materiais cerémicas
residuos passiwveis de reutilizagcdo ou reciclagem

Classe A (tijolos, azulejos, blocos, telhas, etc), argamassa; concreto
como agregados . f .
(pecgas pré moldadas ou produzidos nos canteiros de obra)
Classe B residuos reciclaweis para outras destinacdes plasticos; papel;, papeldo; metais; vidros, madeiras e outros
residuos para os quais ndo foram desenwolvidos
Classe C tecnologias ou aplicacdes economicamente vidweis produtos oriundos do gesso
que permitam a sua reciclagem/recuperacéo
Classe D residuos perigosos oriundos do processo de tintas, solventes, 6leos e outros; contaminados oriundos de
construgéo demoli¢bes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas; outros

Essa classificagdo dos residuos é a base que permite determinar, para cada grupo de residuos, os

procedimentos a serem adotados a partir da geragéo, mas, sobretudo, na disposi¢éao final.

4.2.1 Residuos Solidos

Ao longo da etapa de instalagdo do loteamento, dentro do canteiro de obras o armazenamento dos
residuos solidos sera feito em recipientes coletores, tais como latdes, tambores e cagcambas, seguindo
o padrdo de cores estabelecido pela Resolugdo CONAMA 275/01, exposto no Quadro 07 a seguir. E
de responsabilidade da Pacaembu Construtora a separagéo, de forma seletiva, dos residuos gerados

pelos seus servigos de execucgao da obra, antes de serem recolhidos e destinados.

Cor Tipo de Material
Azul papel/papelao
Vermelho plastico
Verde vidro
Amarelo metal
Laranja residuos perigosos/pilha
Branco residuos de senico de saude
Marrom residuos organicos

Dessa forma, os residuos soélidos comuns provenientes da etapa de execugdo das obras serdo
recolhidos e armazenados diariamente por meio de lixeiras com tampa, para posterior
acondicionamento em estruturas especificas posicionadas em local devido para que seja recolhido pelo
servico de coleta do municipio de Araraquara que atende os loteamentos da regidao préxima ao
empreendimento. As Fotos 07 e 08 integram o acervo de imagens da GeoEkos, evidenciando os

coletores seletivos empregados em obras da Pacaembu.
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Quanto a reciclagem, que se refere aqueles materiais classificados como Classe B segundo a
CONAMA n°307/2002, os quais sao, principalmente, materiais como plasticos, metais, vidros, madeiras
e papel/papeldo, é necessaria sua separacéo, sobretudo dos residuos orgénicos, como sobra de

alimentos. O Quadro 08 mostra os locais em que havera a geragao de residuos reciclaveis.

Tipo de

. Geragao
W EVCIE ¢

»  |Escritérios, almoxarifados, frentes de obra,
Papel e papeldo

embalagens
Plastico Escritérios, embalagens
PVvC Instalagdes internas, sobras de tubulagao
Vidro Escritérios, cortes de vidrarias de janelas e portas
Estruturas metalicas, trelicas, andaimes, latas de
Metal .
tinta
Madeira Cavalete, escoras, mourdes

Quanto aos residuos especificos produzidos pela obra, os chamados residuos sélidos de construgéo
civil (RCC), terdo tratamento apropriado. Estes materiais serdo separados por meio de triagem e
armazenados em cagambas, containers ou baias identificadas, sendo posteriormente encaminhados a

reciclagem ou outra destinagao final.

As Fotos 09 e 10 ilustram o acondicionamento provisério de residuos na frente de obras, assim como,

a presenga de baias nos canteiros de obras da construtora.
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temporario de residuos classe |I.

Foto 09. Exemplo de aconicionamento

hH

Foto 10. Detalhe da divis&o por baias de
classificagdo dos residuos.

Assim, esses materiais deverdo ter armazenagem especifica, segundo cada propriedade e

classificagao, conforme o Quadro 09 apresenta abaixo.

Quadro 09. Acondicionamento dos residuos dentro da obra do empreendimento.

Tipo de residuo Acondicionamento final

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes ceramicos, concreto,
tijolos e assemelhados

Cagambas estacionarias ou em areas de bota-espera

Madeira

Baias sinalizadas, ou cagambas estacionarias

Plasticos (sacaria de embalagens, paras de tubulagdes, etc)

Bags sinalizados

Metal (ferro, aco, fiagéo revestida, arame, etc)

Baias sinalizada

Telas

Dispor em local de facil acesso e solicitar imediatamente a retirada ao
destinatario

Residuos Perigosos (podem estar contidos em broxas,
pincéis, estopas, etc)

Baias devidamente sinalizadas e uso restrito dos envolvidos e pessoal da
seguranca

Restos de Uniformes, botas, trapos de demais materiais
auxiliares sem contaminacéo por produtos quimicos

Bags para outros residuos

Residuos soélidos urbanos (embalagens, papel sulfite e
demais materiais oriundos do escritério)

Sacos plasticos (separar o que pode ser reciclado — o que ndo pode sera
disponibilizado para a coleta de lixo normal do municipio)

Residuos de refeitério (restos de comida, cascas de frutas,
material de WC)

Sacos de plasticos para coleta de lixo normal do municipio

Residuos ambulatoriais de Senicos de Saude do Grupo A

Sacos de plastico branco, devidamente fechados para coleta programada
por empresa especializada

Fonte: Pacaembu Construtora, 2024.

O montante gerado em obra desses residuos de construgdo civil & varidvel conforme a gestéo, o

controle, a capacidade de reaproveitamento e os programas de conscientizagdo dos funcionarios,

iniciativas que visam evitar o desperdicio. Vale ressaltar, conforme supracitado em capitulo anterior,

que solucbes projetuais que tendam amenizar a produgcdo de entulho foram consideradas na

determinagéo do sistema construtivo da tipologia residencial.
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O Quadro 10 demonstra a quantificagdo estimada de residuos solidos gerados, durante a etapa de
implantagcdo do loteamento, oriundos principalmente da execugcdo das unidades habitacionais

construidas no empreendimento.

RCC - Tipo A RCC - Tipo B Residuos Residuos
(m?3) (m3) Domiciliares (m®) Perigosos (m?)
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 1,00 0,00
3 0,00 0,00 1,00 0,00
4 0,00 33,50 1,00 0,00
5 96,00 24,00 2,00 0,00
6 469,00 24,00 3,00 0,00
7 318,50 32,00 17,00 0,00
8 493,00 72,00 40,00 0,00
9 637,00 143,50 40,00 0,20
10 1.033,50 159,50 40,00 0,20
11 1.592,00 199,50 57,00 0,50
12 1.750,50 254,50 57,00 0,50
13 1.592,00 159,50 57,00 0,00
14 955,50 207,50 34,00 0,50
15 661,00 159,50 34,00 0,50
16 262,50 143,50 17,00 0,00
17 493,00 143,50 11,00 0,00
18 438,50 72,00 11,00 0,00
19 318,50 40,00 6,00 0,00
20 96,00 40,00 3,00 0,00
21 64,00 16,00 3,00 0,00
22 0,00 0,00 2,00 0,00
23 0,00 0,00 2,00 0,00
24 0,00 0,00 1,00 0,00
Volume total 11.270,50 1.924,00 440,00 2,40

Levando-se em conta os valores estimados acima e o numero de unidades habitacionais a serem
edificadas no Loteamento Residencial Montoro I, sendo 562 lotes implantados e das unidades
habitacionais construidas, projeta-se, ao completar a fase de implantagdo do empreendimento com a
conclusdo das obras, a geracdo de aproximadamente 2 m*® de residuos perigosos, 440 m?® de

domiciliares e cerca de 13.200 m?® de RCC, entre os tipos A e B.

Ainda havera a geracao de solos organicos, provenientes da remoc¢ao das camadas superficiais durante
os servigos de terraplenagem, que serdo distribuidos nas quadras ou em outros pontos conforme
necessidade do proprio empreendimento para favorecer as condigcbes ambientais e proporcionar
melhor qualidade do plantio a ser executado. Essa questdo sera detalhada junto ao tema da

terraplenagem.
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4.2.2 Efluentes Liquidos

A gestao dos efluentes liquidos de origem doméstica e/ou industrial no contexto de canteiros de obras
constitui um elemento critico para a minimizagdo de impactos ambientais, particularmente no que
concerne a protegao dos recursos hidricos e a manutencgao da integridade do solo. Assim, o tratamento
geral dos efluentes sanitarios e do refeitério, aguas oleosas e efluentes industriais devera seguir as
normas vigentes da ABNT: NBR 7229/93 e 13.997/97.

Durante a etapa de implantagido do Loteamento Residencial Montoro I, consideram-se efluentes
liguidos domésticos os correspondentes aos de origem sanitaria. Desse modo, as instalagdes sanitarias
do canteiro de obra contardo com banheiros quimicos e fossa séptica. A correta implementagéo de
praticas de gestdo dessas substancias € imperativa para assegurar a conformidade com a legislagcéo

ambiental e para evitar contaminagées do meio ambiente.

Quanto aos banheiros quimicos, a responsabilidade por manté-los nas condicbes adequadas de uso
sera da empresa especializada contratada, com a devida limpeza e esterilizagdo periddica. Eles

deverao ser posicionados nas proximidades do vestiario, mas do lado externo.

A fossa séptica, que recebera os efluentes liquidos oriundos das instalagdes sanitarias, sera do tipo
metalica ou plastica, e sua manutengao higiénica sera realizada por meio de caminhao sugador, do tipo
"limpa-fossa". Os efluentes serdo destinados a Estacdo de Tratamento de Esgotos ou outro local
adequado, conforme o planejamento da empresa especializada contratada, que estara devidamente
licenciada junto a CETESB via CADRI. O manejo e destinagdo do volume estara sob responsabilidade

da terceirizada.
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Em relagao aos efluentes industriais, embora o canteiro de obras em questado nao realize atividades de
manutencgao de veiculos e maquinarios, as operagdes que envolvem abastecimento e outros processos
industriais, como pintura e pavimentagdo, exigem estratégias especificas de manejo e controle dos
efluentes gerados, como aguas oleosas, residuos de combustiveis, lubrificantes, graxas, tintas e

solventes.

As aguas oleosas originadas dos processos de abastecimento e da operagdo de maquinarios deverao
ser tratadas de acordo com os sistemas de separagéo adequados, como os separadores de agua e
Oleo, conforme a NBR 14.605, para garantir a remogéo eficiente do dleo antes de seu despejo no meio
ambiente. Esses sistemas devem permitir que a agua tratada seja liberada de forma segura, enquanto
os residuos oleosos extraidos serdo armazenados em recipientes hermeticamente fechados,
devidamente sinalizados e localizados em areas impermeabilizadas. Tais areas de armazenamento
devem ser projetadas para isolar os residuos da rede de drenagem, prevenindo riscos de contaminagao

superficial ou subterranea, especialmente em areas suscetiveis ao escoamento pluvial.

O armazenamento de tintas, impregnantes, 6leos, combustiveis e produtos quimicos perigosos, como
graxas e lubrificantes, exige rigorosos controles de seguranca ambiental. Os reservatérios de
armazenamento devem ser feitos de materiais adequados, localizados em areas com pisos
impermeabilizados e sistemas de sedimentagdo e contengdo secundaria para minimizar o risco de
vazamentos e derramamentos. Esses locais devem ser isolados da rede de drenagem e conter
barreiras de contencéo para evitar a propagagéo de qualquer derramamento acidental, assegurando a

contencgao total do material.

O uso de drenos nesses reservatérios deve ser estritamente controlado, com drenagem permitida
apenas para areas especificas, onde qualquer substincia derramada possa ser imediatamente

recolhida e tratada.

Os residuos provenientes de sobras de tintas, solventes e outros produtos quimicos volateis devem ser
rigorosamente controlados para evitar sua dispersdo no meio ambiente. Esses residuos devem ser
acondicionados em embalagens especificas, devidamente identificadas e armazenadas em areas
impermeabilizadas, isoladas e sinalizadas dentro do canteiro de obras. O armazenamento deve garantir
a segregacao adequada de cada tipo de residuo, evitando qualquer risco de mistura ou contaminagéo

cruzada.
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Os reparos veiculares, se necessarios, deverao ser realizados fora do canteiro de obras, em locais
apropriados e licenciados, para evitar qualquer contaminagdo do ambiente do canteiro com efluentes

industriais, como aguas oleosas, combustiveis ou lubrificantes.

A segregacgdo e o armazenamento adequado de residuos oleosos e produtos quimicos sdo etapas
fundamentais no processo de gestado de efluentes liquidos. A destinagao final desses residuos deve
ser realizada por empresas especializadas e licenciadas, que atendam as exigéncias técnicas e
ambientais estabelecidas pela legislagdo nacional e internacional. Essas empresas devem possuir
licengas ambientais vigentes e estar capacitadas para realizar os processos de reciclagem ou
disposicao final de maneira ambientalmente responsavel, minimizando o impacto no ambiente e

contribuindo para a sustentabilidade dos processos.

E essencial que todo o controle de efluentes liquidos seja conduzido de acordo com as normas
ambientais pertinentes, incluindo o cumprimento de requisitos especificos para a gestdo de residuos
perigosos e o manejo sustentavel de substancias quimicas. Para garantir a conformidade, as empresas
contratadas para transporte e tratamento dos residuos devem estar devidamente licenciadas, e o
sistema de controle devera ser vistoriado periodicamente, assegurando a prevencao de impactos

ambientais.

34



4.3 Conformacao da Terraplenagem

Dentre os servigos de construgdo civil provisionados para a execugado da obra de implantagéo do
Loteamento Residencial Montoro | estdo contempladas as agdes de intervengao direta no solo, como
limpeza da gleba, demarcagéo dos gabaritos e movimentagao de terra. Ressalta-se que esses servigos
de terraplenagem, como cortes e aterros, estédo previstos de modo a atender as medidas necessarias

de protegao contra erosdes e assoreamentos de APP.

Para fins de referéncia, conforme padrdao da Pacaembu Construtora, as atividades previstas para as

movimentagdes de solos utilizaram-se as seguintes Normas Técnicas:

v ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5681. Controle
Tecnoldgico de Execucgéao de Aterro;

v ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6484. Solo-
Sondagens;

v ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6497. Levantamento
Geotécnico;

v ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9061. Seguranca de
Escavacgao a Céu Aberto;

v' ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11682. Estabilidade
de Taludes;

v ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7217. Composicéo
Granulométrica;

v ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7181. Solo-Analise
Granulométrica;

v ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6459. Determinagao
do limite de liquidez;

v ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7180. Solo-
Determinacéao de limite de plasticidade.
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4.3.1 Movimentacao de Solo

Conforme aponta a RNS Engenharia, responsavel pelo projeto de terraplenagem para o
empreendimento, em termos das condi¢gdes topograficas o imdvel a ser parcelado ndo apresenta
colinas ou morros, sendo classificada como uma area plana, com declividade que nio ultrapassa
6,34%.

Da mesma forma, a gleba é ocupada por rochas sedimentares, em que se destacam os arenitos e
argilitos, parte apresentando cimento calcario, fato que origina solos mais férteis do tipo Podzolizados,
encontraveis no municipio, bem como o Latossolo Vermelho Escuro, fase arenosa, a qual é formada
quando os arenitos ocorrem sem cimento calcario, normalmente argiloso, solos mais acidos e menos

férteis.

Quanto as rochas, predominam as Efusivas Basalticas, marcadas pelo seu baixo teor de silica, mas
elevados em ferro e magnésio, responsaveis pela formacao de solos com altos teores de 6xido de ferro,
titdnio e manganés, textura argilosa, densidade real e elevada e cor avermelhada escura, tipo Latossolo
Roxo. Como consequéncia da estrutura geoldgica, o relevo é levemente ondulado e a topografia se
apresenta com caracteristicas tabulares, pouco onduladas, sendo aplainadas pelas condigdes da rede

hidrografica.

De acordo com o projeto de terraplanagem, decorrente a topografia do local, a movimentacao de terra
se conduz de maneira natural, onde corte e aterro para implantagédo do greide € minima e necessaria
para o préprio local, a inclinagédo dos taludes na média, sendo 1,5% de inclinagao para aterro e 1% de

inclinagc&o para corte. Nao havendo a eventual necessidade de bota-fora e/ou empréstimo de material.

A realizagdo dos servigos se dara em coesdo ao expresso pelo projeto de terraplenagem, ou seja,
atendendo aos greides e perfis longitudinais previstos no documento técnico. Nas vias, sera feito o
estaqueamento de 20 x 20 metros, em ambos os lados da via e sob seu eixo, com leito devidamente

nivelado.

Os equipamentos para sua realizagao devem ser de porte médio - moto-niveladoras, retroescavadeiras,
pa-carregadeira, caminhdes basculante, rolos de chapa e/ou “pé de carneiro” — e o material oriundo da
movimentacdo, em especial o saldo de retirada, sera disposto na propria obra, o que é possibilitado
pelo volume de corte e aterro serem pequeno, conforme previsto pelos responsaveis técnicos do

projeto.

36



O Quadro 11 apresenta os volumes previstos, conforme o Projeto de Terraplenagem para o
Loteamento Residencial Montoro I, de movimentagéo do solo ao longo das obras de implantagéo do

empreendimento.

VOLUME TOTAL

LIMPEZA (m?) CORTE (m3) ATERRO (m?3)
SISTEMA VIARIO 104.005,94 27.593,57 14.260,36
PATAMARIZAGAO 127.741,42 33.388,94 28.978,67
VOLUME TOTAL 231.747,36 60.982,51 43.239,03
ATERRO COMPACTADO 30% 56.210,74
DIFERENCA BOTA-FORA 4.771,77

LIMPEZA

AREA (m?) ESPESSURA(m) VOLUME(m?3)
231.747,36 0,10 23.174,74

Importante frisar que os quantitativos expressos no projeto quanto a previsdo de volume referente a
terraplenagem sao geométricos, 0 que significa que na execugéo, ao volume previsto em corte sera
aplicada a compactagéo mecanica, com coeficiente de adensamento estimado em 30%. Frisa-se que
nao havera a necessidade de aplicagdo de saldo em area externa (bota-fora), sendo que esse volume

de diferenga sera espalhado internamente.

Ha de se salientar que para assegurar a estabilidade dos aterros de terra, é fundamental que estes
sejam submetidos a um processo de compactagdo vigoroso. A compactacado dos aterros tem duas
finalidades principais. Primeiramente, ela minimiza a ocorréncia de recalques resultantes da
consolidacéo do aterro sob a agcao de cargas e vibragdes. Tais recalques ocorrem devido ao ajuste do
material do aterro sob a pressdo das forcas externas, e sua reducdo é essencial para manter a

uniformidade e a integridade estrutural do aterro ao longo do tempo.

Em segundo lugar, a compactacdo é crucial para reduzir a permeabilidade do aterro, ja que a
diminuicdo dos vazios intergranulares dificulta a infiltracdo de agua, prevenindo problemas como
variagoes de umidade e amolecimento do material, que poderiam comprometer a estabilidade do aterro

e sua capacidade de suportar as cargas aplicadas.
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Para obter uma boa compactacgédo, os aterros devem ser construidos em camadas finas e uniformes,
com espessura média de 20 cm. Cada camada deve atingir um indice de compactagédo de 95% do
Proctor Normal. A umidade 6tima do material também deve ser rigorosamente controlada, ficando entre
-2% e +1% em relagdo a umidade ideal para a compactagéo. Esses cuidados s&o essenciais para

garantir a resisténcia e durabilidade do aterro.

O empreendedor, ciente da relevancia do controle de processos erosivos, implementara uma série de
medidas mitigadoras, tanto preventivas quanto corretivas, para evitar que as atividades de instalagao
do empreendimento se tornem fontes de erosdo ou de carreamento de materiais para areas inferiores
ou corpos hidricos. Com isso, o objetivo € minimizar os impactos ambientais durante a execugéo do

projeto.

O projeto de terraplanagem adota parametros especificos para garantir a drenagem superficial e a
estabilidade do terreno. A declividade minima para as vias € de 0,5%, permitindo o escoamento
adequado das aguas pluviais, enquanto a declividade maxima é de 10,0%, podendo ser superior em
casos excepcionais, sempre dentro das normas municipais. O projeto geométrico, tanto horizontal
quanto vertical, define os niveis dos lotes e as vias no sistema viario, considerando as especificidades

de cada area.

Além disso, o projeto observa a acessibilidade e os desniveis de cada lote. O desnivel lateral maximo
permitido é de 0,99 m, e o desnivel de fundo de 1,99 m, sendo que, quando esses limites sao
ultrapassados, sera necesséria a demarcagao de muros de arrimo no projeto. A rampa de acesso aos

lotes tera uma inclinagdo maxima de 8,33%, atendendo a pelo menos um tergco da testada do lote,

conforme os requisitos estabelecidos pela contratante.

4.3.2 Procedimentos de Controle Previstos

Para o controle ambiental das obras serdo realizadas a identificagdo dos focos de erosédo e o

estabelecimento de algumas agdes e medidas preventivas, tais como:

v" Monitoramento dos focos erosivos nos terrenos susceptiveis a erosao;

v' Detecgao da formagéo de sulcos e canais no solo;
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v Estabilizar o solo com cobertura vegetal,

v' Obras de terraplenagem desenvolvidas de forma setorizada, tendo inicio nas porgdes de

cotas mais elevadas em dire¢gdo as mais baixas;

v' Adocao de cortes e aterros compativel com as caracteristicas pedologicas e topografia da

area;

v/ Evitar deixar o solo sem sua devida cobertura; caso ndo seja possivel, deve-se

compatibilizar o periodo de obras (terraplenagem) com as épocas de menor pluviosidade;

v' Efetuar a pavimentacao e paisagismo o mais breve possivel, reduzindo-se o periodo em

que o solo ficara exposto a agdo das aguas pluviais;

v' Construgdo de dispositivos provisorios de drenagem que evitem o aumento das

velocidades de escoamento superficial que possam causar eroséo.

Assim, durante a limpeza inicial das obras sera feita a raspagem de camada superficial do solo visando
a regularizagédo da superficie do terreno para facilitar as operagdes de locacédo de cortes e aterros
subsequentes. Esse material é de interesse ao reuso para a estabilizagdo do solo com cobertura

vegetal, em especial, areas com taludes.

Parte do solo superficial removido serd estocado em pilhas ou leiras dentro da gleba, em locais
estratégicos, principalmente nas areas destinadas as estruturas de lazer e, principalmente, pontos de
taludamento, para posterior utilizacdo no processo de recuperacdo edafica das areas a serem
ajardinadas ou que tenham sido mais impactadas durante a terraplanagem. A estocagem ocorrera em
areas de topografia plana, com medidas especificas para o controle da erosdo. Quando necessario, as
pilhas de solo serdo cobertas com filme plastico, especialmente durante periodos de elevada

precipitagao.

O armazenamento do solo em locais apropriados evita o carreamento de sedimentos para os corpos
hidricos adjacentes. Além disso, por tratar-se da camada superficial do solo, 0 material estocado possui
maior fertilidade, o que favorece o sucesso do ajardinamento e potenciais recupera¢cdes ambientais

futuras.
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Outro ponto é que as atividades de terraplanagem, que incluem cortes e aterros, bem como as
escavacgles para a instalagcéo de infraestrutura, associadas ao trafego de maquinas e caminhdes nas
vias internas nao pavimentadas, resultarao na dispersao de material particulado no ar. Além disso, as
condi¢cdes de vento na regido podem potencializar essa dispersdo, exigindo cuidados especificos

durante as obras de terraplanagem, construgéao civil e remogao da cobertura vegetal.

O controle da emissao de material particulado sera realizado por meio da umectagao do solo, utilizando
caminhdes pipa para reduzir a poeira gerada nas atividades. Tal agdo deve ser intensificada nos

periodos de auséncia de precipitacio.

Além disso, no intuito de aplicar medidas necessarias de protegcao contra erosées e assoreamentos,
em especial da regido da APP e outras porgdes do poligono com aspectos fisicos mais sensiveis, no
decorrer das atividades de terraplenagem, poderao ser consideradas a aplicagdo de um conjunto de

procedimentos para controle ambiental da obra.

Assim, um conjunto de procedimentos e solugdes sao previstos, de carater provisério durante a etapa
de implantagcdo, mas em maior intensidade nos periodos de movimentagéo de solo, sob perspectiva do

controle ambiental das obras do Loteamento Residencial Montoro I.
Um dos artificios é a implantagao de curvas de nivel conforme técnica de terraceamento, que consiste

no parcelamento de rampas niveladas, as quais sao utilizadas para fins de reter a agua e diminuir a

velocidade de escoamento.
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Também é factivel a adogao de barreira para sedimentos de modo a filtrar a agua e evitar assoreamento
de cursos d'agua a jusante. Esse tipo de dispositivo é feito a partir de uma estruturagdo por mourao
espacgados uniformemente com a fixagdo de manta geotéxtil (bidim) no pé, junto ao solo, com um

funcionamento, durante o periodo de precipitagdo, de retengdo dos sedimentos carreados, mas com
permeabilidade a agua.

Foto 13. Visao das barreiras duplas, por curvas  Foto 14. Evidencia de sedimentos contidos pela
de nivel e manta bidim, no contexto de APP. manta demonstrando eficacia do sistema.

Além disso, conforme padrao da Pacaembu Construtora, em todos os taludes, como forma de
resguardar-se contra erosdes, devera ser executados o plantio de grama, pelo processo de

enlevamento, por toda a extensao do talude, acrescido de 1,00 m para além crista e do pé do referido
talude.

Para prevenir possiveis efeitos negativos dos impactos ambientais, sdo necessarias algumas medidas
para evitar o assoreamento do corpo hidrico e da Area de Preservagdo Permanente (APP) em
decorréncia do movimento de terra. A principal recomendacao diz respeito a programar as obras para

0s meses de menor precipitagdo, mas sabendo-se que nem sempre é possivel.

Outras medidas de controle de erosado e contengdo de sedimentos carreaveis poderao ser tomadas,

como por exemplo:

v' Abertura de valetas provisérias, rasas, destinadas a interceptarem sedimentos carreaveis
da movimentagdo de terra. Essas valetas terdo declividade baixa, compativel com a
resisténcia a erosdo superficial, e descarregarao em bacias (cavas) com dimensdes

suficientes para provocar a sedimentagao das particulas mais pesadas do solo.
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v" No término dos servicos, estas valetas deverao ser reaterradas e plantado capim do mesmo
tipo existente (neste caso pasto), mantendo-se o terreno da mesma forma do solo natural

antes do inicio das obras.

v' Durante a execugdo, a obra devera ser isolada de eventuais rebanhos por meio de cerca

de arame, mantendo-se adequada vigilancia noturna.
v" Manutencado do caminho de servidao durante a fase de obra, se for o caso.
E importante salientar que ndo ha registro de existéncia de erosdo na gleba. Entretanto, caso haja
surgéncia de algum processo durante as obras, destaca-se que sdo incorridos os procedimentos

determinados pelo Plano Municipal de Controle de Erosdo Hidrica, a Lei n° 10.300, de 1 de setembro
de 2021.
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4.4 Barramentos a Jusante do Empreendimento

Com base no Relatério Técnico Sobre Barragens, elaborado pela Zacarin Engenharia de Fundacdes,
0 qual estabeleceu um estudo sobre as trés barragens existentes no entorno do loteamento, mais
precisamente com insergao a jusante do empreendimento, em que se considera ensaios geofisicos nas
barragens do Ribeirdo das Cruzes, estudos hidrolégicos e hidraulicos comparando-se as estruturas,
além de analises de estabilidade dos taludes em fungéo das caracteristicas geotécnicas do material do
aterro e condig¢des locais, foi entdo desenvolvido um estudo complementar para avaliar a seguranga
delas, documento este que evidencia algumas recomendagdes técnicas a serem adotadas no contexto

dos barramentos.

De modo sintético, o Relatorio apresenta as principais medidas de protegdo ambiental a serem
implementadas nos trés barramentos situados a jusante do empreendimento em licenciamento,
enfatizando intervengdes urgentes para garantir a seguranca estrutural e minimizar os impactos
ambientais. Para a Barragem 10, recomenda-se adequar o vertedouro a vazao de pico calculada de
36,37 m3/s, suprimindo as comportas de controle de vazao e nivel, cuja manutengéo tem se mostrado
precaria. Esse ajuste visa assegurar a funcionalidade hidraulica e a integridade estrutural do

barramento.

No caso da Barragem 09, torna-se necessario adaptar o vertedouro para comportar a vazéo de pico de
26,65 m?¥/s, também eliminando as comportas devido a fragilidade de sua manutengéo. Além disso, o
canal de restituicdo deve ser prolongado até a cota do Ribeirdo das Cruzes, localizado a jusante, como

medida indispensavel para prevenir novas erosées e mitigar aquelas ja existentes.

A situagdo mais critica recai sobre a Barragem 07, que demanda interven¢des imediatas. O vertedouro
deve ser ajustado para suportar a vazao de pico de 37,84 m?3/s, eliminando-se as comportas de controle.
Adicionalmente, é imprescindivel o prolongamento do canal de restituicdo para conter processos
erosivos, sendo a proximidade da erosao existente ao aterro um fator alarmante, mitigado atualmente

apenas pela presenca de vegetagao de bambu, que atua como reforgo natural do solo.

Considerando que as bacias de contribuicdo dos barramentos encontram-se em areas de expansao
urbana, & necessario prever o aumento progressivo do coeficiente de escoamento superficial de 0,25
para até 0,8. Para compensar esse incremento e preservar a funcionalidade do sistema, recomenda-
se a implantagao de reservatdrios ou lagoas de detengéo de aguas pluviais, dimensionados com base

em parametros rigorosos, incluindo dura¢do da chuva de 1 hora, periodo de retorno de 100 anos e
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coeficiente de deflivio inicial de 0,20. Esses dispositivos deverdo conter estruturas de controle que

assegurem que a vazao efluente maxima corresponda a condicdo de area rural.

Adicionalmente, os novos vertedouros poderdo ser concebidos de forma unitaria ou em configuragéo
dupla, replicando os modelos atualmente existentes, para otimizar a capacidade de escoamento e a
eficiéncia hidraulica. Sugere-se ainda a revisdo dos calculos de vazdo de pico, considerando um
periodo de retorno de 500 anos, com validagdo pelo DAEE-SP, para atender aos requisitos de

seguranga a longo prazo.

Por fim, dada a altura média das barragens, em torno de 5 metros, todas as adequacgdes dos
vertedouros devem ser tratadas como prioridade, complementadas por inspegdes regulares e
programas de manutengao preventiva. Essas agdes sao indispensaveis para assegurar a estabilidade
estrutural dos barramentos, proteger os recursos hidricos adjacentes e promover o equilibrio ambiental

da regiao.
A documentagdo e estudo integral associada as condigdes geofisicas, geotécnicas e quanto a

seguranga da infraestrutura existente nas imediagdes do Loteamento Residencial Montoro | é

apresentada em ANEXO a este Plano Basico Ambiental
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5. Programas Ambientais

O objetivo geral desse Plano Basico Ambiental é a prevengdo, mitigagdo ou compensagado dos
possiveis impactos ambientais que podem ocorrer durante a implantagdo e operagao relativos ao

projeto em analise.

Assim, o presente plano apresentara o conjunto de medidas de prevengao, mitigacdo e compensagao
daqueles impactos ambientais com maior criticidade, grau de reversibilidade e/ou risco de ocorréncia
decorrentes da implantacdo do Loteamento Residencial Montoro I, implementados no ambito de

programas especificos.

Dessa forma, esses Programas Ambientais configuram compromissos do empreendedor, a fim de
ajustar as atividades do empreendimento as potencialidades e fragilidades dos componentes
ambientais, em especial, aos que se refere as interferéncias no contexto hidrico local. Feitas estas

consideragdes, os programas ambientais sdo apresentados a seguir.
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5.1 Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos

Na diregéo leste do local destinado ao empreendimento ha um curso hidrico denominado de Coérrego
das Cruzes, o qual tem papel protagonista, inclusive, no abastecimento de agua do municipio. Sendo
assim, considerando que a obra estara nas proximidades do referido corpo d’agua, sdo apontados os

seguintes impactos e riscos:
» Assoreamento do Curso d’agua;
> Redugdo na Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos Superficiais;
> Risco de Contaminacéo da Agua Superficial;
» Risco de Degradacao e Perda de Habitats para a Ictiofauna.

Desse modo, se faz necessaria a adogdo de um conjunto de medidas de controle, sendo o
monitoramento periddico da qualidade da agua uma das formas de aferir a eficacia das acbes adotadas.
Vale ressaltar que a atividade do empreendimento, parcelamento do solo para fins residenciais,
tipologia horizontal unifamiliar, ndo representa uma categoria de uso potencialmente geradora de

contaminagédo, sobretudo das aguas subterraneas.
5.1.1 Objetivo

Os objetivos do Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos sdo descritos abaixo, visando
assegurar a protecdo da qualidade da agua e o cumprimento das normas ambientais, durante a

implantagdo do empreendimento:

v Monitorar a Qualidade da Agua nos Corpos Receptores:

Acompanhar a qualidade da agua do Ribeirdo das Cruzes junto das Represas 07,09 e 10,
de modo a avaliar os impactos potenciais e a conformidade com os parametros
estabelecidos pela Resolugdo n® 357 do CONAMA (2005), que regula a qualidade das

aguas doces para diferentes usos.
v" Prevenir e Identificar Fontes de Poluigao:
Detectar eventuais fontes difusas de poluigcéo, internas a ADA, que possam influenciar a

qualidade da agua nos cursos hidricos préximos ao empreendimento. O monitoramento
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visa identificar alteragdes na qualidade da agua causadas por processos de implantagéo,

como a movimentagao de solo, atividades de drenagem e o langamento de efluentes.
v' Avaliar a Presencga de Nutrientes e Eutrofizagao:

Monitorar a presenga de nutrientes, como fésforo e nitrogénio, que podem contribuir para
a eutrofizacdo de corpos d'agua, prejudicando a qualidade da agua e afetando a
biodiversidade aquatica.

v" Monitorar a Presencga de Metais Pesados:

Realizar a analise da agua com énfase na presenca de metais pesados, como mercurio,
chumbo e cadmio, em diferentes estagcbes do ano, de forma a detectar e controlar fontes

de contaminacéo.
v'Avaliar a Conformidade com a Legislagio Ambiental:

Verificar se os pardmetros da qualidade da 4gua monitorados atendem as exigéncias legais
e aos padrées de qualidade estabelecidos pela legislacdo federal vigente, como a
Resolugao n°® 357/2005 e outras normativas ambientais pertinentes.

v Monitoramento Preventivo e Continuo:

Adotar uma abordagem preventiva, realizando o monitoramento de forma continua e
durante todo o periodo de obras do empreendimento para assegurar que qualquer
alteragdo negativa na qualidade da agua, originada pelo referido loteamento, seja
detectada precocemente e tratada de maneira eficaz.

Assim, o Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos tem o objetivo de garantir que as obras de
implantagdo do empreendimento ndo impactem negativamente na qualidade das aguas. Neste sentido,
0 monitoramento sera peridédico envolvendo 3 pontos no curso d’agua que circunda o Loteamento
Residencial Montoro |, o Ribeirdo das Cruzes. Importante destacar que amostragens pretéritas em
dois pontos do Ribeirdao das Cruzes indicaram em 2023 a ndo conformidade para alguns parametros,

o que demonstra que a ocupacgao existente tem interferido na qualidade das aguas do manancial.

5.1.2 Justificativa

A implantagédo do Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos € crucial para assegurar a
protecao e a preservagao dos corpos d'agua na area de influéncia do empreendimento, tendo em vista
os potenciais impactos ambientais decorrentes das atividades de constru¢do e operagdo. As

intervengdes previstas no projeto e sua implantagdo, que envolvem a geragdo de efluentes nas
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adjacéncias de recursos hidricos, podem ocasionar alteragdes nos parametros qualitativos dos cursos
d'agua, impactando a qualidade da agua, alterando o pH, a presenga de metais pesados, substancias

contaminantes e prejudicando a biodiversidade aquatica.

O monitoramento continuo dos recursos hidricos é essencial ndo apenas para a detecgao precoce de
eventuais impactos, mas também para garantir a conformidade com as normas ambientais e as

condigdes legais exigidas para a qualidade da agua.

O Ribeirdo das Cruzes, que adentra o perimetro do empreendimento e € um dos principais mananciais
de abastecimento de agua da cidade, torna-se uma area especialmente sensivel a qualquer alteragao
em sua qualidade, uma vez que sua contaminagdo pode comprometer ndo apenas 0s ecossistemas

aquaticos, mas também afetar diretamente o fornecimento de agua potavel para a populacéo local.

Neste contexto, o monitoramento dos corpos d'agua deve ser realizado de forma sistematica antes e
durante a implantagdo do empreendimento, possibilitando a avaliacédo detalhada dos parametros da
agua. A coleta de dados permitira identificar quaisquer alteragbes nos indicadores de qualidade e
fornecera informacgdes precisas para a implementagcao de medidas corretivas e preventivas, caso sejam

detectados niveis elevados de poluigao ou deterioragado dos corpos hidricos.

Assim, o Plano ndo apenas assegura a conformidade ambiental do empreendimento, mas também
contribui para a gestao responsavel dos recursos hidricos e a protecdo do manancial. Essa abordagem
€ essencial para minimizar os riscos de impactos negativos sobre a qualidade da agua e garantir a
sustentabilidade do projeto, atendendo as exigéncias legais e promovendo a preservagdo dos

ecossistemas aquaticos e da saude publica.

5.1.3 Meta

Alcangar medidas efetivas de controle de processos erosivos e de prevengao ao aporte de sedimentos
nos corpos d’agua, de modo que a obra ndo comprometa a qualidade das aguas superficiais, em
atendimento a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, além das NBRs n° 9.897 e n°
9.898.

5.1.4 Recursos Materiais e Humanos

Os recursos materiais e humanos devem ser definidos na etapa de planejamento.
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5.1.5 Metodologia

A metodologia analitica adotada para o Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos (PMRH)
segue rigorosamente as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo n° 357 do CONAMA (2005) para a
classificagdo e o enquadramento das aguas doces, salobras e salinas. O objetivo principal da
metodologia é garantir a obtengéo de resultados confiaveis e representativos da qualidade da agua nos

corpos hidricos impactados ou influenciados pelas atividades do empreendimento.

Os resultados analiticos obtidos nas amostras de agua deverdo ser emitidos por meio de laudos
técnicos elaborados por laboratérios acreditados, com a devida responsabilidade técnica conforme os
requisitos normativos. A metodologia de analise sera baseada em métodos amplamente reconhecidos
e com lastro cientifico, como os estabelecidos pela American Public Health Association (APHA), a
American Water Works Association (AWWA), o Water Pollution Control Federation (WPCF), ou outros

métodos igualmente regulamentados e com comprovacgao de eficacia cientifica.

A selecao dos parametros de monitoramento sera feita com base nas variaveis mais representativas
para a avaliagdo da qualidade da agua, conforme os padrdoes da Resolugédo n° 357 (CONAMA, 2005),
que classifica as aguas em diferentes categorias de uso. Para a classe 2, os parametros a serem
monitorados incluem, mas nao se limitam a, oxigénio dissolvido, pH, turbidez, demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), sdlidos totais, metais pesados, nutrientes (fésforo e nitrogénio), coliformes fecais e
outros indicadores da qualidade microbioldgica da agua. Cada um desses parametros sera analisado
de acordo com as especificagdes técnicas recomendadas, com particular atengéo ao limite de detecgéo

de cada variavel, conforme o método de analise escolhido.

A coleta de amostras sera realizada de forma criteriosa, seguindo a roteirizagdo especifica para cada
variavel de qualidade de agua, conforme as normas da CETESB (2009). A preservagéo e o transporte
das amostras para o laboratério serao feitos de acordo com os procedimentos estabelecidos para
garantir a integridade das amostras, desde o ponto de coleta até a analise laboratorial. A adicao de
preservativos no momento da coleta sera obrigatdria, conforme indicado para cada tipo de parametro,

a fim de evitar alteragdes nas caracteristicas das amostras durante o transporte e o armazenamento.

Para a realizacdo do monitoramento, serdo definidos trés pontos estratégicos de amostragem no

Ribeirdo das Cruzes, mais especificamente, junto das Represas 07, 09 e 10.

49



N

Os resultados obtidos serdo organizados em planilhas de acompanhamento, agrupando as variaveis
de qualidade de agua por tipo (fisicas, quimicas e bacteriolégicas), e serdo submetidos a tratamento
estatistico, incluindo calculo da média e analise da variagdo percentual em relacdo aos padrbes de
referéncia estabelecidos pela Resolugdo n° 357 do CONAMA (2005), classe 2. A analise estatistica
permitira a avaliagdo continua da conformidade da qualidade da agua com os parametros exigidos pela

legislagdo ambiental, e a identificagdo de tendéncias que possam indicar a necessidade de

intervengdes corretivas ou preventivas.

A metodologia adotada para o monitoramento da qualidade da agua visa, portanto, garantir a
conformidade ambiental do empreendimento, possibilitar a detecgao precoce de potenciais impactos

negativos nos recursos hidricos e subsidiar a adogcdo de medidas corretivas e preventivas para a
protecdo dos corpos d'agua e do meio ambiente.

Nesse sentido, tem-se na Figura 05, abaixo, a localizagao geografica dos trés pontos considerados no

monitoramento da qualidade das aguas no contexto do empreendimento, sendo nesses locais a
realizagédo de coleta das amostras e analise dos parametros laboratoriais.
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5.1.6 Responsabilidade

Empresas de consultoria em meio ambiente com expertise no monitoramento de parametros da

qualidade da agua e interpretagéo periédica de laudos laboratoriais.
5.1.7 Acompanhamento e Avaliagao

O acompanhamento e a avaliacdo deste programa ocorrerdao exatamente por meio a realizagdo da
coleta das amostras nos pontos estabelecidos, com devida anadlise laboratorial dos parametros e
subsequente emissao de relatdrios, avaliando objetivamente a qualidade dos recursos hidricos da area

de influéncia do Loteamento Residencial Montoro I.
5.1.8 Cronograma

As coletas das amostras para o monitoramento e aferigdo da qualidade das aguas da rede hidrica do
entorno ocorrera com periodicidade mensal ao longo dos meses de maior precipitagao (entre outubro
€ margo) e em regime bimestral na estagao seca (de abril a setembro). Além disso, sera realizada uma

coleta em cada um dos pontos em momento anterior ao inicio das obras do empreendimento.

Prazo (em meses)
(] 8

Atividades

fev.25 =~
mai.25 »
out.25 ©

Coleta das Amostras
Relatério Parcial
Relatério Final
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5.2 Programa de Gerenciamento dos Residuos Soélidos da
Construgao Civil

No que tange o contexto do meio ambiente, a fase de implantagéo € a que compreende o momento de
maior transformacao das caracteristicas fisicas, bidticas e socioecondmicas do local, promovendo as
maiores intervengdes e, consequentemente, grande parte dos impactos ambientais. As atividades de
movimentacao de terra, com corte e descarte de parte desses materiais, e a edificagdo das moradias

dentro das unidades habitacionais sdo exemplos de agdes que podem gerar residuos solidos.

De modo complementar, a ocupagdo humana, o uso de maquinarios e veiculos de funcionamento sob
combustdo, bem como a aplicagdo de materiais industriais como tintas, solventes e compostos
quimicos a base hidrocarbonetos sdo condi¢des, portanto, de produgcédo e manejo de substancias

potencialmente contaminantes, as quais exigem um controle de destinagéo de tais efluentes.

Como consequéncia, o Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos devera elencar as diretrizes
de gerenciamento desses materiais apontando a sua devida destinagdo como forma de amenizar os

impactos ao meio ambiente ocasionados pelo Loteamento Residencial Montoro I.
5.2.1 Objetivos

O Programa de Geracao dos Residuos Sdlidos da Constru¢ao Civil visa implementar um conjunto de
acbes que atendam a minimizagdo das intervengdes ambientais geradas pelos residuos sélidos,
implantando tal Programa com previsdo de identificagao, classificagcdo, acondicionamento segregado e

temporério, transporte adequado e o correto tratamento ou destinagao final do montante produzido.
Sao considerados ainda, de modo prioritario, a reutilizagcdo e reciclagem de todo material que for
possivel, acarretando ganhos ambientais, sociais e econdmicos. Desse modo, dentre os objetivos

especificos, tem-se:

> Detalhar de forma objetiva cada etapa de controle — coleta, acondicionamento, transporte e

destino final — para os residuos sélidos a serem gerados na instalagdo do empreendimento;

> Atender a Resolucdo CONAMA 307, de 5 de julho de 2002 que estabelece as diretrizes,

critérios e procedimentos para a gestao de residuos de construgéo civil;
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» Discriminar os varios tipos de residuos a serem produzidos nas fases de implantagdo do
empreendimento e sua classificagdo segundo a NBR - 10.004: Residuos solidos —

classificagéo e sua origem;

» Estimar, sempre que possivel, a producéo dos residuos solidos considerados;

» Minimizar os impactos ambientais, por meio de tratamento e disposigcdo adequados de

residuos;

> Efetuar a gestado dos efluentes liquidos no contexto do canteiro de obras.

5.2.2 Justificativa

A operagdo de um canteiro de obras, que envolve a gestao de espagos como refeitérios, banheiros e
almoxarifados, gera uma variedade de residuos e efluentes que, se mal geridos, podem representar
riscos significativos para os recursos hidricos e para a integridade do solo. Os principais impactos
ambientais decorrentes da operagao de tais canteiros de obras estdo associados a geragao de
efluentes sanitarios, efluentes oleosos provenientes de atividades de manutencdo de veiculos,

maquinas e equipamentos, bem como ao manejo inadequado de residuos solidos.

Em relagédo aos efluentes sanitarios, embora os volumes gerados sejam reduzidos, seu langamento
desprovido de tratamento adequado constitui uma ameacga consideravel para a qualidade ambiental. O
despejo indiscriminado de esgotos pode ocasionar contaminagéo dos corpos hidricos, favorecendo a

disseminacgéo de doengas transmitidas por via hidrica.

Além disso, a descarga inadequada de efluentes sanitarios pode resultar em efeitos adversos sobre
parédmetros qualitativos da agua, como a diminui¢do da concentragéo de oxigénio dissolvido, 0 aumento
de coliformes e da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), além de contribuir para a eutrofizagédo de

sistemas aquaticos.

No que tange aos efluentes oleosos, os riscos de contaminagdo do solo e dos corpos hidricos sao
principalmente derivados de derramamentos acidentais que podem ocorrer durante as operagdes de
abastecimento e manutencao de veiculos e equipamentos. Embora o volume desses efluentes seja
controlado e limitado, qualquer acidente envolvendo a liberagao de 6leo ou combustivel tem o potencial

de gerar impactos ambientais.
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Para mitigar tais riscos, sera adotada uma abordagem preventiva rigorosa, com a manutengao de
veiculos sendo realizada em oficinas externas e a instalagdo de bacias de contencéo para eventual
armazenamento temporario de combustiveis. Essas medidas visam assegurar que, no caso de um
incidente, a extensdo do impacto seja minimizada, com a rapida contengdo e remogdo dos

contaminantes.

Em relagao aos residuos solidos, o canteiro de obras gerara uma gama diversificada de materiais, que
incluem desde residuos reciclaveis, como plasticos, metais e vidros, até residuos perigosos, como
tintas, solventes e materiais contaminados por 6leos e graxas. Para garantir a gestdo ambientalmente
responsavel desses residuos, sera adotada a segregagdo conforme a classificagdo de residuos,
incluindo a separagdo dos residuos perigosos, que exigem cuidados especiais no manuseio e

armazenamento.

Os residuos contaminados serdo acondicionados em recipientes adequados, devidamente sinalizados
e armazenados em areas impermeabilizadas, de modo a evitar qualquer risco de infiltragdo ou
contaminagao do solo e das aguas subterraneas. Além disso, a destinagao final desses residuos sera
realizada por meio de empresas especializadas, licenciadas para operar conforme as normas
ambientais, assegurando que o transporte e o tratamento sejam feitos de acordo com as exigéncias

legais e as melhores praticas de sustentabilidade ambiental.

Em sintese, a implementagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS) no contexto
de um canteiro de obras visa o controle e a mitigacdo dos impactos ambientais associados a geragéo,
armazenamento, transporte e destinagédo final dos residuos e efluentes. A adogdo de praticas
adequadas de manejo e a conformidade com a legislagéo vigente sdo fundamentais para assegurar a

minimizagao de riscos ambientais e promover a sustentabilidade do projeto.

5.2.3 Metas

Tem-se como meta para as agdes destacas por este programa, principalmente, prevenir, o controlar
e/ou minimizar os impactos passiveis de serem gerados no meio ambiente a partir da implantagcéo do
loteamento, sobretudo aquele que diz respeito aos residuos solidos produzidos nesta etapa de

instalacdo do empreendimento.
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5.2.4 Recursos Materiais e Humanos

Os recursos materiais e humanos devem ser definidos na etapa de planejamento, sendo norteados
pela Lei 12.305/2012, bem como as Resolugdes CONAMA n° 257/1999, n° 307/2002 e n° 348/2004,
além das normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): NBR 10.004, NBR 10.005,
NBR 10.006, NBR 10.007, NBR 13.221 e NBR 13.463.

5.2.5 Procedimentos

Os procedimentos previstos para o controle e manejo de residuos no ambiente das obras do

empreendimento sao:

v

Coleta e Armazenamento

Todas as areas que gerem residuos devem ter coletores adequados, identificados e em
quantidade suficiente para cada tipo de residuo. Os residuos devem ser corretamente
acondicionados entre o periodo de coleta.

Segregacao de Residuos

Os residuos devem ser segregados nas seguintes categorias: perigosos, papel, plastico,
metais, madeiras e vidros. Residuos néo reciclaveis (como papelao, tecidos e outros da
classe II-A e |I-B) contaminados devem ser coletados junto a fonte e armazenados em

contéineres fechados, sendo enviados periodicamente para aterros sanitarios licenciados.
Residuos Alimentares

Residuos alimentares devem ser armazenados em recipientes identificados e adequados
conforme a legislacédo sanitaria. A frequéncia de encaminhamento para aterros sanitarios

licenciados deve ser adequada para evitar proliferagdo de vetores e pragas.
Efluentes de Banheiros Quimicos

A coleta e destinagdo dos efluentes de banheiros quimicos sera feita por uma empresa
terceirizada com o Certificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental
(CADRI), que a autoriza a transportar e destinar corretamente os efluentes emitido pela
CETESB.

Residuos Oleosos

Residuos oleosos de manutencédo de veiculos, maquinas e equipamentos devem ser

coletados e armazenados em tambores metalicos de 200 litros, devidamente rotulados e
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lacrados. Esses residuos devem ser encaminhados para empresas licenciadas.
Filtros de Oleo

Filtros de 6leo devem ser recolhidos e armazenados de forma adequada, em tambores
metélicos, apos escorrerem o excesso de 6leo. Posteriormente, devem ser destinados para

re-refino ou aterros licenciados.
Sucatas Metalicas e Nao Metalicas

Sucatas comercializaveis geradas durante a construcdo devem ser segregadas e

encaminhadas para empresas de reciclagem.
Trapos e Estopas Contaminados

Trapos e estopas contaminados devem ser armazenados em tambores metalicos lacrados

e encaminhados para incineragao, com licenca especifica para essa operacgao.
Pilhas e Baterias

Pilhas e baterias devem seguir a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°
12.305/2010). Assim, devem ser armazenadas em locais apropriados e encaminhadas para

empresas autorizadas que atendam a logistica reversa.
Manuseio e Armazenamento de Lampadas Danificadas

Lampadas quebradas ou danificadas devem ser armazenadas separadamente, em
recipientes fechados e identificados, para que sejam corretamente direcionadas a

reciclagem.
Entulhos e Restos de Obra

Entulhos ndo reciclaveis ou inertes devem ser segregados e destinados a aterros
licenciados. Durante a desmobilizacdo do canteiro de obras, a limpeza e remogao de
residuos devem ser realizadas adequadamente, com o encaminhamento para a destinagéo

final apropriada.
Residuos Vegetais

Residuos provenientes da supressao de vegetacdo devem ser reutilizados, triturado e

incorporado na matéria organica de recomposic¢ao vegetal.
Armazenamento de Residuos em Cagcambas

Residuos acondicionados em cagambas devem ser dispostos de forma a evitar acumulo
de agua e proliferacdo de vetores, como o mosquito da dengue. Ndo deve haver mistura

de residuos de diferentes classes em um mesmo recipiente.
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5.2.6 Responsabilidade

O empreendedor se responsabiliza pela aplicagdo dos procedimentos e diretrizes dispostas no teor
desse Programa, assegurando a atencdo e adequacdo das agdes ao longo da implantacdo do
Loteamento Residencial Montoro I. A gestao do acompanhamento e fiscalizagdo podera ser feita por

profissional ou empresa especializada, de modo terceirizado.

5.2.7 Acompanhamento e Avaliagao

O Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos para o empreendimento sera conduzido por um
responsavel técnico, devidamente registrado no Conselho Profissional competente, sendo que este
profissional fara parte da equipe técnica, seja interna ou da consultoria ambiental contratada pelo
empreendedor, com a fungdo de assegurar a adequagéo dos processos de manejo e destinagdo de

residuos as normas e regulamentos aplicaveis.

O acompanhamento e a avaliagdo dos procedimentos adequados deverao ser realizados por meio de
visitas técnicas periddicas e pela elaboragédo de fichas de monitoramento com a mesma frequéncia.
Para garantir o controle interno, deverao ser elaborados relatorios semestrais, os quais, ao término de
vigéncia da avaliagdo — equivalente ao cronograma de implantagdo —, serdo consolidados em um
relatério final, o qual sera protocolado junto ao 6rgdo ambiental competente, conforme exigido pela

legislagéo vigente.

5.2.8 Cronograma

O Programa tera suas atividades iniciadas concomitantemente com os servigos de implantagdo dos
canteiros de obras, perdurando por toda a etapa de instalagdo do loteamento, até a desmobilizagéo

das frentes de obra.

Prazo (em meses)
6 8 9

Atividades

fev.25 =~
mai.25 »

Aplicagdo dos Procedimentos
Monitoramento
Relatério Parcial
Relatério Final
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5.3 Programa de Prevencao e Controle dos Processos de Eroséao e
Assoreamentos

O Programa de Prevencgao e Controle dos Processos de Erosao e Assoreamentos pretende garantir as
condigbes ambientais adequadas para prevenir e mitigar os potenciais impactos previstos pela
execucao das obras do Loteamento Residencial Montoro |. Sua inser¢gao no contexto de proximidade
ao Ribeirdao das Cruzes revela-se como um destaque que implica uma maior atengédo as possiveis

interferéncia originadas na instalagao do empreendimento
5.3.1 Objetivos

O Programa de Prevengao e Controle dos Processos de Erosdo e Assoreamento tem como objetivo
principal mitigar os impactos ambientais associados a movimentagdo do solo e a urbanizagéo do
loteamento, assegurando que as atividades de implantagdo n&o resultem em degradagcao do solo ou

comprometimento da qualidade da agua dos corpos hidricos préximos.

Para alcancgar esse objetivo, o programa é estruturado em agdes corretivas e preventivas, focadas no

controle da erosao, estabilizacao das encostas e preservagao dos recursos hidricos.

Assim, sdo objetivos gerais desse Programa:

v' Controlar os processos de erosao gerados durante a implantagao do loteamento:
Garantir a integridade das obras de terraplanagem e intervengdes no solo, prevenindo o

carreamento de solos e a formagéo de ravinas ou sulcos.

v" Proteger a qualidade dos recursos hidricos superficiais:
Evitar a contaminacéo das aguas pluviais, prevenindo o assoreamento de cursos d’agua e

a degradagao da qualidade da agua.

v' Evitar processos de assoreamento dos cursos d'agua:
Implementar medidas preventivas para minimizar o transporte de sedimentos, que possam
resultar no entupimento de leitos, no agravamento de problemas de drenagem e

contaminagoes.

v'  Restabelecer a cobertura vegetal nas superficies expostas:
Promover a implantagdo de vegetacdo de cobertura em areas suscetiveis a erosao,

contribuindo para a estabilizagao do solo e a recuperacéo do ecossistema local.
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Quanto aos objetivos especificos, incluem-se:

v

Estabelecer um sistema de drenagem provisoério adequado:

Elaborar e aplicar solugdes de drenagem, que contemplem a proteg&o contra os processos
erosivos e o0 controle das aguas superficiais, adequados ao momento das obras. Os
dispositivos devem ser dimensionados de acordo com os critérios técnicos especificos para

cada area, considerando as particularidades do terreno e o regime pluviométrico local.

Adotar medidas corretivas e preventivas para controle da erosao:

Definir um conjunto de a¢des corretivas para controlar os processos erosivos ja instalados,
bem como implementar medidas preventivas para evitar a sua ocorréncia, especialmente
nas areas mais suscetiveis, como taludes de corte e aterro, areas de escavagao e de
movimentacgao de solo. Prever solugdes de prevencao ao assoramento dos cursos hidricos

lindeiros

Monitorar e acompanhar os processos erosivos:

Implantar um sistema continuo de monitoramento e fiscalizagdo das areas intervenientes,
com inspegdes regulares para detectar precocemente a ocorréncia de processos erosivos.
As agbes de monitoramento, assim como as solugdes propostas, devem estar alinhadas
as fases de obra, ajustando as estratégias de controle conforme a evolugdo do

empreendimento.

Proteger areas sensiveis e cursos d'agua:
Implementar a¢des de controle especificas para proteger os corpos d’agua e ecossistemas
sensiveis, como matas nativas e areas de vegetacgéo riparia, minimizando os impactos do

empreendimento sobre essas areas.

Restabelecer a drenagem natural e adequar o escoamento superficial:

Planejar e executar agbes para garantir o escoamento eficiente das aguas pluviais,
restaurando a drenagem natural do solo e do curso d’agua, evitando o alagamento e a
erosdao nas areas intervenientes. A instalacdo de novos dispositivos temporarios de
drenagem, como bacias de sedimentacdo, curvas de nivel, canaletas de protecéo e

barreiras filtrantes, seréo realizadas sempre que necessario.

Garantir a manutengao e funcionalidade dos dispositivos de controle de erosao:
Manter a limpeza e desobstru¢ao dos dispositivos de prevengao a erosao e assoreamento,
assegurando que o sistema de drenagem funcione de forma eficiente durante toda a

implantacao.
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v' Educar e envolver a equipe de obras na conscientizagao sobre o controle da erosao:
Promover treinamentos regulares e capacitagdes para as equipes de obras, a fim de
assegurar que os procedimentos técnicos sejam corretamente seguidos e que o controle

da eroséo seja eficiente em todas as etapas do empreendimento.

Esses objetivos visam garantir que, mesmo com a alteragao do uso do solo e a movimentagéo de terra
necessarias a implantacdo do loteamento, o impacto sobre o solo e os recursos hidricos seja
minimizado, assegurando a preservagao ambiental e a sustentabilidade do projeto. A implementacao
efetiva do programa, atingida com a fiscalizagdo e monitoramento constante, garantira que os impactos
negativos sobre o solo e a agua sejam controlados, protegendo as areas sensiveis e contribuindo para

a manutenc¢ao da qualidade do ambiente urbano e natural.

5.3.2 Justificativa

A erosdo é um processo natural, intensificado em regides tropicais, onde a agua, em especial as
precipitagdes pluviométricas e o escoamento superficial, sdo os principais agentes de desgaste do solo.
Em areas com solos mais arenosos, o vento também pode atuar como um fator adicional. Esses
processos sao frequentemente acelerados por intervengdes humanas, como a remogao de vegetacao

nativa e modifica¢gdes no relevo para o desenvolvimento de atividades urbanas, agricolas ou industriais.

Essas alteragdes modificam a dindmica natural do solo, aumentando sua suscetibilidade a erosao,
especialmente quando combinadas com a declividade do terreno, caracteristicas pedolégicas e a forma
do relevo. No contexto de empreendimentos urbanos, as atividades de movimentagao de terra,
terraplenagem e escavagbes, somadas ao descarte inadequado de residuos, podem agravar

consideravelmente o risco de eros&o e assoreamento de corpos d’agua.

No caso especifico do Loteamento Residencial Montoro |, a remogéo da vegetagcédo e a movimentacao
de solo para a conformacgao do terreno, incluindo o corte e aterro necessarios para a implantagao de
infraestruturas, poderdo acarretar o carreamento de solos expostos durante periodos de chuva caso

nao recebam o devido tratamento e controle.
Essa dinamica, além de comprometer a qualidade do solo e da vegetagdo, pode resultar no

assoreamento de cursos d'agua, impactando negativamente a qualidade da agua e o equilibrio

ecoldgico das areas adjacentes. Particularmente, a proximidade com o manancial de abastecimento
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urbano de Araraquara exige uma atencao especial, dado o risco de alteracdo nos ecossistemas

aquaticos e terrestres da regidao, bem como na potabilidade dos recursos hidricos.

Nesse contexto, a implementagdo do Programa de Prevengao e Controle dos Processos de Erosao e
Assoreamento é essencial para prevenir e mitigar os impactos ambientais decorrentes das intervengoes
previstas no projeto. O programa visa estabelecer medidas especificas para estabilizagdo do solo
durante todas as fases do empreendimento, desde a fase de implantagao até a operagdo, de modo a

garantir a preservacao das caracteristicas naturais da area e a protegéo dos corpos d’agua da regiéo.

A aplicagao de técnicas adequadas de controle da erosdo, como a contengdo de processos erosivos,
o controle da drenagem pluvial e a recuperagédo da vegetacdo nativa, € fundamental para evitar a

degradagéo ambiental e o assoreamento de cursos d’agua.

Ademais, o programa se alinha aos preceitos da Politica Nacional do Meio Ambiente, conforme
estabelecido pela Lei Federal n° 6.938/1981, que obriga a implementagao de medidas preventivas e
corretivas para evitar impactos ambientais significativos durante a execugdo de empreendimentos. A
constante monitorizagdo dos processos erosivos e a adaptagdo das estratégias de controle ao longo
do desenvolvimento do empreendimento séo, portanto, imprescindiveis para garantir a sustentabilidade

do projeto, bem como a protegado dos recursos naturais e da biodiversidade local.
Dessa forma, o Programa de Prevencédo e Controle dos Processos de Erosdo e Assoreamento se
justifica ndo apenas pelas exigéncias legais, mas também pela necessidade de reduzir os impactos

negativos das atividades de urbanizagao sobre o solo e os corpos hidricos, assegurando a integridade

ambiental da area de implantagédo do Loteamento Residencial Montoro I.

5.3.3 Meta

Alcangar medidas efetivas de controle de processos erosivos e de prevengao ao aporte de sedimentos

nos corpos d’agua, de modo que a obra ndo comprometa a qualidade do solo e das aguas superficiais.

5.3.4 Recursos Materiais e Humanos

Os recursos materiais e humanos devem ser definidos na etapa de planejamento.
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5.3.5 Procedimentos

Para garantir a eficacia do Programa de Prevengdo e Controle dos Processos de Erosdo e
Assoreamento durante a implantacao do loteamento, € imprescindivel a adogdo de uma série de

procedimentos técnicos e metodoldgicos para minimizar os impactos ambientais e estabilizar o solo.

Abaixo estdo os principais procedimentos considerados pela Pacaembu Construtora, conforme padrao
da empresa, a serem considerados para a implantagdo conforme cada caso e necessidade, para cada
uma das diferentes atividades de obra, de acordo com as normas estabelecidas para o controle de
erosdo. Insta salientar que, sob pretexto geral de controle e prevengdo, as agées empenhadas no
canteiro deverao seguir um ordenamento cronolégico associado a um sentido que se inicia nas cotas

mais elevadas, em dire¢cao sucessoria aos niveis mais baixos.

Esses procedimentos, que abrangem desde a limpeza e terraplenagem até a escavacgao de valas e a
instalacdo de sistemas de drenagem, sdo fundamentais para minimizar os impactos ambientais
causados pelas atividades de implantagdo do loteamento. O controle da erosdo e do assoreamento
contribuira para a preservagdo da qualidade do solo e da agua, além de garantir a estabilidade e

sustentabilidade do empreendimento a longo prazo.

5.3.5.1 Procedimentos para as Atividades de Limpeza do Terreno

As atividades de limpeza do terreno, que incluem a remogao da vegetacao e a preparacao do solo para
0s servigos de terraplenagem, devem seguir critérios rigorosos para evitar a instalagdo de processos

€erosivos:

v' Evitar realizar a limpeza durante periodos chuvosos:
A supressao da vegetagao e a remogao do solo devem ser executadas preferencialmente

durante o periodo de estiagem, quando os riscos de erosdo sao menores.

v' Ordenamento das frentes de obras
Os servigos de execucao deverao ser direcionados em um sentido que vai do ponto mais

alto ao ponto mais baixo;

v' Delimitagao de areas para limpeza:
As areas destinadas a limpeza do terreno, especialmente as Areas de Preservagdo

Permanente (APPs), devem ser claramente delimitadas, a fim de evitar o desmatamento
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ou a alteragao indevida de areas sensiveis e para garantir que as praticas de manejo

estejam de acordo com os requisitos legais e ambientais.

v Implantagao imediata de drenagem proviséria:
Assim que a limpeza comecar, devem ser implantados dispositivos de drenagem provisdria,
como canais e bacias de contencgao, para controlar o escoamento superficial e prevenir o

carreamento de sedimentos para os cursos d'agua.

v" Protegao de areas sensiveis:
Deve-se instalar barreiras de protecdo nas areas de APP e cursos d'agua para evitar o
assoreamento e a contaminagdo dessas areas com sedimentos carreado pela agua da

chuva.

v" Implantagado da drenagem definitiva e cobertura vegetal:
A drenagem definitiva deve ser instalada assim que possivel, juntamente com o
revestimento vegetal das areas expostas, para restaurar as condi¢gdes de permeabilidade

do solo e garantir a estabilizagdo da area.

v Evitar a descontinuidade das obras:
E essencial que as obras de terraplenagem e outras intervengdes no solo sejam realizadas
de maneira continua, para evitar a exposi¢cao prolongada do solo, o que aumenta o risco

de eroséao.

5.3.5.2 Procedimentos para as Atividades de Terraplenagem

As obras de terraplenagem envolvem o corte e aterro do solo para a conformagdo do loteamento, e

devem ser acompanhadas de agdes especificas para o controle da eroséo:

v" Direcionamento das frentes de obras
A execucao dos servigos sera realizada de forma a seguir um fluxo que comega no ponto

mais alto e avanga em diregéo ao ponto mais baixo.

v'Utilizagao de curvas de nivel como dispositivo de controle de drenagem:
Durante a terraplenagem, devem ser previstas curvas de nivel para retardar o fluxo de agua

e reduzir sua velocidade, minimizando os danos ao solo.

v Execugao das atividades nos periodos de menor precipitagao:

A terraplenagem deve ser planejada para ser executada preferencialmente em periodos de
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5.3.5.3

menor intensidade de chuvas, para evitar que o solo, exposto durante o processo, seja

carreado pelas aguas da chuva.

Armazenamento adequado do solo orgéanico:
O solo organico removido deve ser armazenado em area definida, para posterior utilizagdo
na recomposicao das areas verdes do loteamento ou em outras areas publicas, conforme

orientagao da prefeitura.

Aproveitamento de material de corte:
O material proveniente do corte do solo, quando adequado, deve ser utilizado nos servigos

de aterro, evitando o desperdicio de recursos e a necessidade de bota-fora de material.

Procedimentos para as Atividades de Escavacao de Valas e Reaterro

As escavagbes de valas, necesséarias para a implantagdo das redes de drenagem, esgoto e

abastecimento de agua, devem ser realizadas com atenc¢ao especial as medidas preventivas para evitar

a erosao e o impacto nos corpos hidricos:

v/ Evitar a execugéo de obras durante chuvas intensas:

As escavagdes devem ser programadas para periodos de estiagem, quando o risco de

erosao é reduzido.

Execucgao por trechos:
As escavagbOes devem ser realizadas por trechos, com a remogao imediata de solos

excedentes ou inserviveis, evitando a exposi¢céo prolongada do solo.

Recomposicao das valas com material segregado:
O solo retirado das escavacgodes, quando adequado, deve ser utilizado para o recobrimento
das valas, com a devida compactagao para garantir sua estabilidade e evitar o surgimento

de novas erosodes.

Limpeza e recomposicdo apos a escavagao:
Apos a execugdo da vala, é fundamental realizar a limpeza do local, adequar a topografia
e proteger a faixa de servidao, garantindo que o terreno esteja preparado para receber a

cobertura vegetal.
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5.3.5.4

Orientacdo do Sentido de Escoamento

E essencial que o escoamento das aguas pluviais seja planejado de forma a garantir que a agua seja

conduzida para as areas menos vulneraveis as erosoes:

v

5.3.5.5

Planejamento do escoamento nas superficies de trabalho:
O sentido de escoamento das aguas deve ser definido de modo a evitar o transporte de
sedimentos para areas sensiveis, garantindo que a agua escoe pelas superficies de

maneira controlada.

Controle de escoamento nas saias de aterro e taludes:
As aguas pluviais que cairem sobre as saias de aterro ou taludes de corte devem ser
direcionadas para areas de drenagem adequadas, sem permitir que a agua acumule ou

cause erosdes nos pontos de maior inclinagao.

Retencao de Solo nas Frentes de Obra

Em areas onde o solo exposto for suscetivel a erosio, serdo adotadas medidas especificas para a

retencao de solos e sedimentos:

v

Instalagéo de dispositivos de retengao de solo:

Serao implantados dispositivos de retengdo em cascata ao longo dos eixos de escoamento
problematicos, tais as canaletas de protecdo e as curvas de nivel, com o objetivo de
capturar o solo carreado antes que ele chegue aos corpos hidricos. As canaletas (Figura
05), com sua sec¢do triangular, terdo a funcdo de direcionar as aguas pluviais e os
sedimentos para pontos de desague controlados, evitando que o solo carreado atinja os
corpos hidricos. Ja as curvas de nivel (Figura 06) serdo utilizadas para auxiliar no controle
da drenagem superficial, reduzindo a velocidade da agua e promovendo a retengéo do solo
em areas criticas. Esses dispositivos visam capturar o solo transportado pela agua,

prevenindo sua perda e os danos ambientais associados.

Bacias de contengdo/sedimentacgao:

Em grandes areas com solo exposto, serdo construidas bacias de sedimentagéo (Figura
07) para evitar o carreamento de sedimentos. As bacias podem ser escavadas ou
construidas com barreiras de solo compactado, dependendo da area e das necessidades

especificas do terreno.
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v" Protegdo com manta geotéxtil:
Em areas de maior declividade, onde o risco de erosado é mais significativo, sera implantada

manta geotéxtil para proteger o solo e reduzir a velocidade da agua, evitando o transporte
de sedimentos.

v' Uso de barreiras de solo ensacado (Rip-Rap):

Onde necessario, sera utilizada a técnica de solo cimento ensacado para proteger taludes
e encostas, garantindo a estabilidade do terreno e evitando deslizamentos.
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Ainda na etapa de planejamento, foram planificadas a implantagdo de 5 linhas de curvas de nivel e 3
canaletas de protegdo. Também, de modo preliminar, foram alocadas 3 bacias no canteiro de obras. O

conjunto de dispositivos provisoérios projetados sdo mostrados na Figura 08.

Figura 09: Dispositivos de contencdo na obra do loteamento.
5.3.6 Responsabilidade

A implementacao do programa estara a cargo do empreendedor e demais empresas que participarao

das obras.
5.3.7 Acompanhamento e Avaliagao

O Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos para o empreendimento sera conduzido por um
responsavel técnico, devidamente registrado no Conselho Profissional competente, sendo que este
profissional fara parte da equipe técnica, seja interna ou da consultoria ambiental contratada pelo
empreendedor, com a fungdo de assegurar a instalagdo, funcionamento e efetividade dos

procedimentos adotados.

O acompanhamento e a avaliagdo dos procedimentos adequados deverao ser realizados por meio de
visitas técnicas periddicas e pela elaboragao de fichas de monitoramento com a mesma frequéncia.
Para garantir o controle interno, deverao ser elaborados relatérios semestrais, os quais, ao término de
vigéncia da avaliagdo — equivalente ao cronograma de implantagdo —, serdo consolidados em um
relatério final, o qual sera protocolado junto ao 6rgdo ambiental competente, conforme exigido pela

legislagéo vigente.
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5.3.8 Cronograma

O Programa tera suas atividades iniciadas no planejamento do empreendimento, com aplicagdo das
agbes previstas de forma concomitante aos servicos de implantagdo dos canteiros de obras,

perdurando por toda a etapa de instalagdo do loteamento, até a desmobilizagdo das frentes de obra.

Prazo (em meses)

6 8 9
Atividades

mai.25 »

0o 1
o 1
2 ]
° 3
s &

Identificagdo de Preexisténcias
Projeto dos Dispositivos Provisérios
Aplicagdo dos Procedimentos de Controle
Monitoramento
Relatério Parcial
Relatério Final

5.4 Programa de Revegetacdo das Areas Verdes, Paisagismo e
Arborizacao Urbana

Em atendimento ao Art. 6° da Resolugao SIMA 80/2020, o Loteamento Residencial Montoro |
destinara parte da gleba para o cumprimento da permeabilidade minima exigida em lei. Considerando
que parte das Areas de Preservacido Permanente (APP) e dos Corredores de Integracdo Ecol6gica
(CIECO) integrantes da gleba encontram-se desprovidas de cobertura vegetal arborea nativa, o

Programa tem a finalidade de melhorar as condi¢des ambientais de areas sensiveis ambientalmente.

Desta forma, o programa propiciara cobertura arbérea em toda Area Verde, melhorando as condicées
microclimaticas, facilitando o fluxo génico e melhorando a prote¢éo dos recursos naturais, tais como, a
fauna, a flora, o solo e os recursos hidricos. Paralelamente, estas acdes propiciardo melhorias na

qualidade de vida das pessoas e da populagéo que ira residir no local.
Este programa englobara a recuperacdo de APP e CIECO degradadas, revegetacdo da Area Verde,

protecdo das superficies contra erosdo, arborizagdo dos passeios publicos e paisagismo das areas

comuns, com espécies predominantemente nativas.
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5.4.1 Objetivos

Este programa tem como principais objetivos:

>

Atender a determinacao legal vigente;

Implantacdo de uma faixa continua de vegetagéo ao longo da APP e CIECO,;

Aumento da diversidade floristica;

Implantar corredores ecolodgicos para facilitar o fluxo génico entre as populagdes;

Melhoria das condi¢des para a fauna, tanto pelo aumento de area verde como pelo uso de
espécies frugivoras;

Melhorar o aspecto paisagistico das areas publicas e daquelas reservadas a recreacao;

Proceder a arborizaco viaria;

Melhorar a qualidade de vida dos futuros usuarios do empreendimento;

Regeneragéo de areas degradadas;

Promover o sequestro de carbono; e

Melhorar a qualidade ambiental da regi&o.

5.4.2 Justificativa

A instalagao do loteamento e as intervengdes urbanisticas necessarias a sua implantagao implicam

modificagdes no ambiente natural, com impactos sobre a cobertura vegetal, os recursos hidricos e o

solo da regiao. Para mitigar esses efeitos e promover a sustentabilidade do novo espacgo urbano, o

Programa de Recomposic¢ao Florestal, Arborizagao Urbana e Paisagismo visa a recuperagéo das areas

publicas, incluindo ruas, calgadas, espacgos de lazer e areas verdes, com foco na recomposi¢do da

vegetacao nativa, arborizagéo das vias publicas e paisagismo dos sistemas de lazer.
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Este programa englobara, especificamente, a recomposicdo das Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e Corredores de Integragédo Ecologica (CIECO), a protegao das superficies contra a eroséo, a
arborizagao dos passeios publicos e o paisagismo das areas de lazer, utilizando predominantemente
espécies nativas da flora regional. Tais agdes sdo fundamentais para a reabilitagdo e a adaptagéo do
ambiente urbano, com beneficios para os ecossistemas locais e para a qualidade de vida da populagéo

residente.

A implementagdo de um projeto global de paisagismo contribuira para a cobertura vegetal de uma
significativa parte da area do loteamento, promovendo ndo apenas o embelezamento do ambiente
urbano, mas também a melhoria das condigées microclimaticas, o fortalecimento da biodiversidade e a
protecdo dos recursos naturais, incluindo solo, fauna, flora e recursos hidricos. A presenga de
vegetacgdo nativa em areas publicas proporcionara um espag¢o mais saudavel, equilibrado e sustentavel,

favorecendo a dindmica ecoldgica local.

Além disso, a criagdo de corredores ecolégicos nas areas publicas, conectando Areas de Preservagao
Permanente, faixas da CIECO e outras areas verdes do entorno, permitira o fluxo génico de espécies,
facilitando a dispersdo de sementes, a recolonizagdo de areas degradadas e a manutencdo da
biodiversidade urbana. O projeto sera estruturado de forma a integrar o novo empreendimento ao seu
entorno ecoldgico, respeitando as caracteristicas naturais e promovendo a preservagao dos recursos

naturais.

O projeto de arborizagdo urbana e de paisagismo do sistema de lazer prevé o plantio de arvores e
outros extratos em areas especificas para macigos de cobertura vegetal, o que contribuira para a
mitigacdo das ilhas de calor, a absorgéo de poluentes atmosféricos, o aumento da umidade relativa do
ar e a melhoria na qualidade do ar, além de proporcionar sombra e conforto térmico para a populagéo.
O paisagismo das areas de lazer e recreacdo sera planejado para criar ambientes de convivéncia ao

ar livre, promovendo o bem-estar social e a saude mental dos habitantes do loteamento.

Assim, o Programa proporcionara uma significativa melhoria na qualidade de vida da populagéo,
criando espacos de lazer, promovendo a integragéo social e favorecendo a conscientizagdo ambiental.
Em razao da utilizagcdo publica dessas areas, o projeto de plantio seréa realizado de forma planejada,
com espagamentos adequados, garantindo o crescimento saudavel das espécies e a formagao de

areas de lazer e convivéncia em meio a vegetacéo.
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Justifica-se, ainda, a sua implantagdo no sentido de atendimento da Resolugdo SIMA 80/2020 no
ambito da garantia a permeabilidade e mais, ao realizar a revegetagdo das areas verdes, 0os ganhos
incluem a protecao dos aspectos fisicos de interesse, em especial, o recurso hidrico presente na ADA
— Ribeirdo das Cruzes — que se apresenta como manancial protagonista ao abastecimento de 4gua da

cidade de Araraquara.

Assim, este programa se pde pela necessidade de promover a sustentabilidade urbana, garantindo que
o loteamento contribua de maneira efetiva para a preservagdo dos ecossistemas e o bem-estar dos
seus moradores. A adogédo de praticas de recomposic¢ao florestal, arborizagio e paisagismo nas areas
publicas do empreendimento representa uma agao estratégica para a adaptacao da area urbana ao
contexto ecoldgico, respeitando a legislagdo ambiental e criando um ambiente mais equilibrado e

sustentavel para as futuras geragoes.
5.4.3 Metas

Garantir a preservacdo das matas e APP, recuperar os trechos da Area Verde que estiverem
degradados e promover melhorias na paisagem com a arborizagéo dos Sistemas de Lazer e passeios

publicos.

5.4.4 Recursos Materiais e Humanos

Os recursos materiais € humanos para a aplicagéo das atividades devem ser estipulados durante a

etapa de planejamento.

5.4.5 Procedimentos

5451 Implantacido das Areas Verdes e Sistemas de Lazer

v Locagéo e Delimitagio das Areas:
Antes do inicio das atividades, deve ser realizada a locagao topografica das areas
destinadas a revegetacdo das areas verdes e sistemas de lazer, conforme os projetos
aprovados de recuperagao de areas degradadas ou revegetagcdo de areas verdes. Este
procedimento visa garantir a correta execugédo do projeto, respeitando as dimensdes e

delimitagdes previstas.
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v' Isolamento e Protegdo das Areas:
a) Cercamento: As areas passiveis de revegetagao, reflorestamento ou protecéo de Areas
de Preservacdo Permanente (APP), bem como os sistemas de lazer com projetos de

paisagismo, devem ser cercadas de acordo com as especificagdes:

= Se as areas de revegetagdo, reflorestamento ou APP fizerem divisa com
equipamentos publicos, viario ou residéncias, o cercamento devera ser realizado
com alambrado, a fim de impedir a degradagao do ambiente.

= Quando as areas nao fizerem divisa com as mencionadas, podera ser executada

cerca simples de 3 a 5 fios, visando a protegao contra fatores de degradacgao.

b) Placas de Identificagdao: As areas cercadas devem ser sinalizadas com placas de
acesso, indicando a denominacao da area conforme o projeto de revegetagdo aprovado.
As placas devem estar localizadas a uma distancia maxima de 20 metros entre elas,

garantindo visibilidade e controle.

v" Portdes de Acesso:
a) Numero e Localizagdo dos Portdes: Para cada hectare de area destinada ao projeto
de revegetacdo ou recuperagdo, devera ser implantado um portdo de acesso,

possibilitando a entrada de pessoas e maquinario para a manutengéo das areas.

b) Instalagdao de Cadeado: Ao final da obra, cada portdo de acesso devera ser equipado

com cadeado e as chaves deverao ser entregues a empresa responsavel pela manutengao.

c) Ajustes nas Especificagées: Qualquer alteragdo no ndmero de portbes ou nas
especificagdes devera ser aprovada pelo Departamento de Meio Ambiente, caso haja

particularidades nas areas ou no projeto.

v' Execucéao do Projeto de Revegetagao:
a) Periodo de Execucédo: A execugéao do projeto de revegetacdo de areas verdes deve ser
realizada preferencialmente durante o periodo chuvoso (outubro-margo), pois facilita o
pegamento das mudas. Caso a execugdo ocorra durante a seca, sera necessario atender

a uma série de prerrogativas:

* Captagdo de Agua: Deve ser providenciada uma fonte de captacdo de agua
subterranea ou superficial dentro da area do projeto para atender a demanda de
irrigacao.

* Irrigacédo e M&o de Obra: A obra deve garantir recursos (seja internamente ou por
terceirizacdo) para a irrigacao das mudas até que o processo de pegamento das

plantas seja concluido.
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v" Preparo do Solo:
a) Rogada Inicial: Antes do plantio, deve ser realizada uma rogada inicial, removendo a
vegetacdo existente até uma altura de 0,10 metros. Esse processo pode ser feito

manualmente ou com maquinario.

b) Subsolagem: Em areas com solo compactado, deve ser realizada a subsolagem para
garantir a adequada oxigenagao e preparagao do solo para o plantio. A operagéo deve ser
realizada com subsolador acoplado a trator agricola, rompendo o solo entre 0,40 a 0,60

metros de profundidade.

v"  Plantio e Cuidados com as Mudas:
a) Espécies Nativas: As mudas a serem plantadas devem ser exclusivamente de espécies
arboéreas nativas, com bom estado fitossanitario e com altura entre 0,3 metros e 1,5 metros,

conforme o projeto aprovado.

b) Tutores e Prote¢cao das Mudas: As mudas devem ser conduzidas com tutores de
bambu, garantindo segurangca ao caule das plantas durante seu desenvolvimento,

especialmente em condigdes climaticas adversas.

v' Manutengao Periédica do Plantio:
a) Tratos Culturais: Durante e apds o plantio, as areas devem receber manutengbes

mensais, que incluem:

= Combate as Formigas Cortadeiras: O controle das formigas cortadeiras deve ser
feito com isca granulada, aplicada estrategicamente em locais de maior incidéncia
de formigueiros.

» Rocgadas: Realizagdo de rogadas nas entrelinhas para controlar a vegetagao
invasora e reduzir a competicdo com as mudas. A altura das rogadas nao deve
exceder 0,10 metros.

= Coroamento: A remogao da vegetacdo no entorno das mudas, criando uma area
de protegéo de 0,30 a 0,50 metros de raio.

» Adubacgao: Aplicagdo de fertilizante nitrogenado entre 100 a 200 gramas por muda,
70 a 90 dias apds o plantio.

= |rrigagdo: As mudas devem ser irrigadas regularmente, principalmente durante
periodos secos, para garantir seu desenvolvimento adequado.

= Replantio: O indice de falhas deve ser monitorado, e o replantio deve ser feito
dentro do prazo estipulado, preferencialmente utilizando as mesmas espécies ou

grupos ecoldgicos das mudas que ndo pegaram.

v"  Relatérios Técnicos e Monitoramento:
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5.4.5.2

a) Relatérios de Acompanhamento: O acompanhamento do plantio sera documentado
por meio de relatérios técnicos elaborados por profissionais habilitados (perante CREA ou

CRbio), contendo informagbes como:

=  Numero de mudas plantadas e lista das espécies;
» Areas de plantio e status das mesmas;

= Tratos culturais realizados e seu cronograma;

» [ndice de falhas e replantio realizado;

= Fotografias documentando o progresso do plantio e as condigdes ambientais.

b) Analise e Aprovagao: Todos os relatérios técnicos devem ser revisados e aprovados

pelo Departamento de Meio Ambiente.

Implantacao do Projeto de Arborizagao Urbana e Passeios Publicos

Planejamento da Arborizagado Urbana:
a) Especificagdes das Mudas: As mudas a serem plantadas nos passeios publicos devem
ser obrigatoriamente nativas, com bom estado fitossanitario, e atendendo as

especificagdes de altura e espécies previstas no projeto aprovado.

b) Consultas ao Projeto Aprovado: Antes do plantio, deve-se revisar o projeto aprovado,
incluindo qualquer nova regulamentagéo ou diretriz de arborizagdo municipal que tenha

surgido.

Execucao da Arborizagao Urbana:
a) Escavacgao da Cova: A cova deve ser cavada de forma a acomodar todo o torrdo da

muda, com espagco suficiente para preenchimento adequado.

b) Preparagao do Solo: Caso o solo seja de baixa fertilidade, como em aterros, deve-se

misturar o solo retirado da escavagdo com adubacao organica.

c) Processo de Plantio: A muda deve ser colocada no centro da cova, com o colo no nivel
do solo, e o preenchimento deve ser feito cuidadosamente, garantindo a compactagéo

adequada.

d) Irrigagcdo Pés-plantio: Apds o plantio, a muda deve ser irrigada de forma adequada,

garantindo que o solo entre em contato com as raizes.

Manutencao e Monitoramento:
a) Monitoramento Continuo: A irrigagdo deve ser monitorada regularmente, e
substituicbes de mudas devem ser feitas em caso de mortalidade até a entrega do

empreendimento.
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b) Relatério Técnico: Um relatério técnico de execugdo e acompanhamento sera
elaborado para garantir que o projeto foi executado conforme planejado, detalhando o

numero de mudas, espécies, tratos culturais, falhas e agdes corretivas.

5.4.6 Responsabilidade

O Programa devera ser desenvolvido pelo empreendedor, podendo ser terceirizados para empresas

especializadas em paisagismo e reflorestamento.

5.4.7 Cronograma

Em cada uma das areas do plantio devera ser seguido o cronograma abaixo descrito, o qual descreve
genericamente a sequéncia de implantagdo das diversas atividades previstas, assim como a sua
respectiva duragdo. Salienta-se que o inicio das suas acdes esta previsto para o més de setembro de
2025.

Prazo (em meses)
1 2 3 4 56 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Atividades

Retirada de plamtas daninihas e mortas
Preparagéo do terreno
Combate as formigas

Adubacao
Plantio
Irigag@o (em auséncia de chuva)
Colocagéo de placas e cercamento
Controle de daninhas
Replantio
Monitoramento do "pegamento”
Monitoramento do crescimento
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6. Consideracoes Finais

A GeoEkos Engenharia e Meio Ambiente coloca-se desde ja ao inteiro dispor de Vossa Senhoria, para

quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Equipe Técnica

Claudio Augusto Bonora Vidrih Ferreira Engenheiro Florestal
Nadia Horiye Ferreira Engenheira Agronoma
Paulo Ricardo Praxedes Santana Geografo
Luis Gustavo Bonora Vidrih Ferreira Arquiteto
Pedro Henrique Tremontin Campos Arquiteto
Gustavo Gongalves Gimenez Arquiteto

Sao Paulo, 09 de dezembro de 2024.

Dol

Clau io Augusto V rih Ferreira
Engenhelra Florestal
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