CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

AUTOGRAFO Ne 256/2024
PROJETO DE LEl COMPLEMENTAR N2 9/2024

Estabelece diretrizes para o Manejo
Sustentavel das Aguas Pluviais e Fluviais da
Rede de Drenagem Municipal observando os
principios de Solugcdes Baseadas na
Natureza, de forma adicional e
complementar as diretrizes da drenagem
convencional e da outras providéncias.

Art. 12 Fica instituido no municipio, no ambito das suas atribui¢des legais das
diretrizes de ordenacdao de uso e ocupac¢ao do solo, o Manejo Sustentdvel e o Controle de
Aguas Pluviais e Fluviais da Rede de Drenagem Municipal com principios de Solu¢des Baseadas
na Natureza (SbN), de forma adicional e complementar as diretrizes da drenagem
convencional, com os seguintes objetivos:

| — reduzir os prejuizos e impactos decorrentes do desequilibrio no ciclo
hidroldgico, com consequéncias em inundagdes, bem como melhorar as condi¢des de saude
da populacdo e do meio ambiente, dentro de principios econémicos, sociais, ambientais e das
solucGes baseadas na natureza (SbN);

Il —propor mecanismos de gestdo e de expansdo urbana para o manejo sustentavel
das aguas pluviais (microdrenagem) e da rede hidrografica (macrodrenagem) do Municipio;

[ll — planejar a distribuicdo da agua pluvial (microdrenagem) no tempo e no
espaco, bem como o planejamento, conservacao, revitalizacdo e renaturalizacdo da rede
hidrogréfica (macrodrenagem), de maneira a minimizar efeitos nocivos de cheias, com base
na tendéncia de evolucdo da ocupacdo urbana, das condi¢Oes e caracteristicas do solo e
aquiferos e dos indices, parametros e indicadores das mudancas climaticas;

IV — ordenar, revitalizar, recuperar e renaturalizar, onde couber, os canais
fluviais, a ocupacdo de areas de risco de inundacdo, os processos erosivos, as areas de
preservacao ambiental, inclusive areas de recarga de aquiferos, por meio de regulamentacao
e implantacdo de diretrizes especificas;

V — buscar restabelecer o ciclo hidrolégico nas areas urbanas, reduzindo ou
mitigando os impactos da impermeabilizacdo através de técnicas e tecnologias, inclusive e
prioritariamente as de solugdes baseadas na natureza (SbN) com énfase na infiltracdo;

VI — criar e disponibilizar um programa de procedimentos e técnicas para a
expansao urbana, o uso e ocupacgdo do solo com a discriminacdo de investimentos de curto,
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

médio e longo prazo que, associado aos beneficios produzidos por essas solugdes, justifique a
obtencdo de recursos para a implantacao das medidas propostas; e

VIl — atender em partes, ou em sua totalidade, aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e suas metas, que abordam temas transversais e
interdependentes, como desenvolvimento econémico, erradicacdo da pobreza, da miséria e
da fome, a inclusdo social, a sustentabilidade ambiental e a boa governanca em todos os
niveis, incluindo paz e seguranca.

Art. 22 O Manejo Sustentavel e o Controle de Aguas Pluviais e Fluviais da Rede
de Drenagem Municipal, com principios de solu¢des Baseadas na Natureza (SbN), na visdo do
desenvolvimento urbano sustentdvel, é regido pelos seguintes principios:

| — abordagem interdisciplinar no diagndstico e na solu¢do dos problemas de
inundacdo, suscetibilidade aos processos erosivos e do reequilibrio do ciclo hidroldgico,
inclusive com uso da educacdo ambiental e da universalizacdo da informacao;

Il — as diretrizes para o Manejo Sustentdvel e o Controle de Aguas Pluviais e
Fluviais da Rede de Drenagem Municipal, com principios de Solu¢bes Baseadas na Natureza
(SbN), passam a ser complementares:

a) ao Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano;

b) a lei de zoneamento urbano;

c) aos planos de drenagem, de saneamento e residuos sélidos;
d) ao plano viario e de transportes;

e) ao plano de recursos hidricos e mananciais;

f) outros planos ja existentes ou a serem implantados e que possuam
interferéncia direta ou indiretamente com o tema;

Il — a drenagem pluvial (microdrenagem) e a rede hidrogréfica
(macrodrenagem) fazem parte da infraestrutura urbana e rural, portanto devem ser
planejadas em conjunto, e de forma harmoniosa com os outros sistemas que compdem essa
infraestrutura;

IV — o escoamento pluvial, em hipétese alguma, pode ser intensificado pela
ocupacao urbana da bacia, sendo que cada empreendimento — novo, ampliado ou reformado
— deve propor aos diversos setores da Administracao medidas de controle estruturais e ndo
estruturais baseado nos principios de SbN, visando:

a) a diminuicdo dos riscos de desastres, inundacdes, alagamentos e dos
processos erosivos;
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

b) ao aumento das condi¢Oes de infiltracdo da agua para a manutencdo e
recarga do lencol freatico e aquiferos;

c) a preservagdo, recuperagao e manutengdo do solo urbano, taludes e canais
de drenagem e fluviais;

V — 0 manejo sustentdvel das aguas pluviais e fluviais tem como unidade de
planejamento as bacias, sub-bacias e microbacias hidrograficas do Municipio, de acordo com
a escala de planejamento e acdo necessarias;

VI — as medidas de controle e SbN propostas e executadas pela implantacao,
ampliagao ou reforma de um empreendimento em uma bacia, sub-bacia ou microbacia, nao
devem transferir impactos para outras dreas de jusante; caso isso ocorra, deve-se prever
acOes mitigadoras com uso de outras medidas de controle e SbN, inclusive na bacia de jusante,
se necessario;

VIl — o manejo sustentdvel e o controle das dguas pluviais (microdrenagem)
deve incorporar a implantacdo de Solu¢des baseadas na Natureza (SbN) para a contencdo ou
reducdo do carreamento de material sélido, bem como a reducdo da carga de poluentes,
priorizando a infiltracdo das aguas pluviais para o lencol fredtico e aquiferos, antes de
atingirem as aguas fluviais;

VIl — para que os parametros de escoamento superficial e infiltracdo
planejados ndo sejam superados, o0 manejo sustentdvel das 4guas pluviais e o controle e
manutencdo da rede hidrografica (macrodrenagem) deve ser regulamentado juntamente com
a ocupacao do territério, por meio do controle das areas de expansdao e da adequacgao do
adensamento das areas ocupadas, inclusive com a verificacao e proposituras de atualizacao
permanente dos parametros de chuvas (precipitacdo) e periodos de retorno, tendo em vista
os recorrentes eventos climaticos criticos advindos dos efeitos das mudancas climaticas;

IX — a regulamentagdo da viabilidade da ocupa¢dao deve ser elaborada
considerando cada bacia hidrografica como um todo, ndo se limitando a areas isoladas; e

X — o controle de inundagdes, alagamentos, erosdes e a preservagao do ciclo
hidroldgico natural é um processo permanente, ndo apenas constituido das agdes de
regulamentar, legislar e construir obras de protecdo, devendo ser criados mecanismos
publicos e privados de manutencdo, conservacao e controle das propostas, das acdes e das
obras implementadas do manejo sustentavel das dguas pluviais e fluviais com principios de
SbNs.

Paragrafo unico. Para os fins do inciso Il do “caput” deste artigo, o manejo das
aguas pluviais em areas rurais deve contemplar as areas agricolas e as estradas rurais com a
adocdo de praticas que garanta a maxima infiltracdo e o menor escoamento superficial.

Art. 32 Para a garantia dos principios descritos no art. 22 desta lei
complementar fica recomendado:
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

| — que qualquer area de risco, de preservacao ou de interesse ambiental seja
recuperada, revitalizada ou renaturalizada no menor tempo possivel pelo poder publico ou
setor privado;

Il — que a comunidade, os empreendedores e o poder publico tenham pleno
conhecimento das propostas do manejo sustentdvel das dguas pluviais (microdrenagem), da
rede hidrografica (macrodrenagem) e das medidas de controle e SbN, para que possa
compreender seu funcionamento e perceber seus beneficios, colaborando com suas acdes de
conservacdo, e assim se empenhar pela sua plena realizacao;

Il — que os técnicos responsaveis pela gestdo do manejo sustentavel das dguas
pluviais (microdrenagem), da rede hidrografica (macrodrenagem) e pela manutencdo e
operacao das obras participem ativamente da elaboracdo da regulamentacdo, das diretrizes e
também passem por um processo de capacitacdo e constante reciclagem face ao dinamismo do
tema;

IV — que seja desenvolvido um trabalho de divulgacdo voltado aos profissionais
locais e que atuem nas diversas areas afetas ao manejo, tais como engenheiros, arquitetos
urbanistas, paisagistas, gedlogos, agronomos, administradores publicos, incorporadores,
empreendedores e outros correlatos e afins; e

V — que seja desenvolvido, junto a sociedade e as escolas, um trabalho de
educacdo ambiental sobre os temas das aguas urbanas, dos recursos hidricos, mananciais,
preservag¢ao ambiental, eventos perigosos e SbNs.

Art. 42 O Anexo | desta lei complementar lista, na Tabela 1, a base de diretriz
municipal de medidas de controle e SbN para a implementacdao do manejo sustentavel das
aguas pluviais e fluviais, bem como a definicdo da nomenclatura da obra, sua caracteristica
principal, sua funcdo e seu efeito sobre o controle do escoamento pluvial superficial e fluvial.

Art. 52 O Anexo Il desta lei complementar lista, nas Tabelas 2 a 9, a base de
diretriz municipal das caracteristicas técnicas para a primeira andlise de priorizacdo da escolha
e implementacdo das medidas de controle e SbN para o manejo sustentdvel das aguas pluviais
e fluviais nos seguintes aspectos:

| — areas de contribuicao;

Il — restricdes de capacidade de infiltracdo do solo;
Il — condic¢des solos—aquifero;

IV — condicdes de localizacao;

V — condig@es sanitarias e sedimentoldgicas;

VI —restrigOes estruturais e de desenho;
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

VIl — controle de vazdo/capacidade de interceptacdo; e
VIl — atributos de vegetacao.

Art. 62 O Anexo lll desta lei complementar lista, na Tabela 10, a base de diretriz
municipal das medidas de controle e SbN para a implementacdao do manejo sustentdvel da
protecdo, revitalizacdo ou renaturalizacdo de taludes das aguas fluviais da malha hidrografica
(macrodrenagem), bem como a definicdo da nomenclatura da obra, sua caracteristica
principal, sua fungdo e seu efeito sobre o controle do escoamento fluvial superficial da rede
hidrografica municipal.

Art. 72 Fica a Secretaria de Desenvolvimento Urbano responsdavel por propor
regulamento, a ser fixado em ato do Chefe do Poder Executivo em até 90 dias contados da
publicacdo desta lei complementar, a implantacdo do Manejo Sustentdvel das Aguas Pluviais
(microdrenagem) e Fluviais da Rede Hidrografica (macrodrenagem), com base nos objetivos,
principios e nos Anexos |, Il e lll desta lei complementar.

Paragrafo Unico. O disposto no “caput” deste artigo deve ser executado em
articulacdo com as demais Secretarias Municipais envolvidas, bem como o Departamento
Auténomo de Agua e Esgotos de Araraquara (DAAE).

Art. 82 As despesas decorrentes da execug¢do desta lei correrdo por conta do
orgamento vigente.

Art. 92 Esta lei complementar entra em vigor na data de sua publicacdo.
“PALACETE VEREADOR CARLOS ALBERTO MANCO”, 31 de julho de 2024.

PAULO LANDIM
Presidente
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

ANEXO |

TABELA 01: LISTA DE MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E DISPOSITIVOS DE SOLU(;@ES BASEADAS NA NATUREZA
(SbN) e micro e macrodrenagem

NOMENCLATURA
DA OBRA

CARACTERISTICA
PRINCIPAL

FUNCAO

EFEITO

PAVIMENTO POROSO

Pavimento com camada de base
em material poroso e granular,
com capacidade de reservagdo
e/ou acimulo de agua pluvial em
seus vazios.

Captagdo e armazenamento
tempordrio com infiltragdo da
agua pluvial no local abaixo do
préprio pavimento. Areas
adjacentes ao pavimento também
podem contribuir.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial gerado pelo
pavimento e por eventuais areas
externas adjacentes, com
infiltragdo direta no solo para
recarga de freatico ou aquifero.

TRINCHEIRA DE
INFILTRACAO

Reservatério linear escavado no
solo e preenchido com material
poroso.

Retengdo e infiltragdo no solo, de
forma concentrada e linear do
escoamento pluvial gerado em
areas adjacentes.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial gerado em
areas adjacentes, com infiltragdo
direta no solo para recarga de
dguas subterraneas

VALA DE INFILTRAGAO

Depressdo linear em terreno
permeavel com ou sem
incremento de dispositivos da
trincheira de infiltragdo.

Retencdo e infiltragdo no solo, de
forma concentrada e linear do
escoamento pluvial gerado em
areas adjacentes.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes, com infiltragdo
direta no solo para recarga de
dguas subterraneas

POCO DE INFILTRAGAO

Reservatério vertical e pontual
escavado no solo.

Retengdo e infiltragdo pontual do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes, na camada ndo
saturada e/ou saturada do solo.

Retardo e/ou redugcdo do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes, com infiltragdo
direta no solo para recarga de
dguas subterraneas.

MICRORRESERVATORIO

Reservatdrio de pequena
dimensdo tipo caixa d’agua
residencial

Armazenamento  pontual e
temporario do escoamento pluvial
gerado em areas adjacentes.

Retardo e/ou redug¢do do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes

TELHADO RESERVATORIO

Telhado com fungdo de
reservatdrio adicionado ou ndo de
vegetagao

Armazenamento tempordrio da
agua da chuva em dispositivos
instalados no préprio telhado da
edificacdo

Retardo e/ou redug¢do do
escoamento pluvial gerado pela
edificagdo aliado ao conforto
térmico e paisagistico quando
adicionado de vegetagao.

BACIA DE DETENGAO
(com ou sem infiltragdo)

Reservatério escavado, sempre
vazio (seco) adicionado de
dispositivos de controle de
liberagdo de vazdo com ou sem
acessorios de infiltracdo

Armazenamento pontual e
temporario do escoamento pluvial
gerado em areas adjacentes com
ou sem infiltragdo.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes, com ou sem
infiltragdo direta no solo para
recarga de aguas subterraneas.

BACIA DE RETENGAO

Reservatério escavado, com
lamina permanente de agua,
adicionado de dispositivos de
controle de liberagdo de vazdo

Armazenamento pontual e
tempordrio do escoamento pluvial
gerado em areas adjacentes.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes.

BACIA SUBTERRANEA

Reservatério estrutural, coberto,
instalado abaixo do nivel do solo

Armazenamento pontual e
temporario do escoamento pluvial
gerado em areas adjacentes.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes.

CONDUTOS DE
ARMAZENAMENTO (com
ou sem infiltra¢do)

Dutos e dispositivos com fungdo
de armazenamento com ou sem
infiltragdo

Armazenamento tempordrio no
préprio  sistema pluvial, do
escoamento gerado em dreas
adjacentes com ou  sem
infiltragdo.

Amortecimento do escoamento
afluente a macrodrenagem, com
ou sem infiltragdo.

FAIXAS VEGETADAS

Faixas de terrenos marginais a
corpos d’agua.

Areas de escape para enchentes.

Amortecimento de cheias.

JARDIM DE CHUVA

Reservatdrio linear escavado no
solo e preenchido com material
poroso, coberto com vegetagdo
apropriada para eventuais e
longos periodos de alagamento

Retengdo e infiltragdo pontual do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes, na camada ndo
saturada e/ou saturada do solo,
aliado a propiciar um espago de

Retardo e/ou redug¢do do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes, com infiltragdo
direta no solo para recarga de
dguas subterraneas.
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

contemplagdo e valorizagdo da
paisagem urbana local.

VAGA VERDE

Reservatério linear escavado no
solo e preenchido com material
poroso, sob proje¢do do passeio
publico no leito carrogavel (antes
ocupado por vaga de veiculo),
dotado de jardim de chuva e
outros mobilidrios urbanos.

Retencdo e infiltragdo pontual do
escoamento pluvial gerado em
areas adjacentes, na camada ndo
saturada e/ou saturada do solo,
aliado a propiciar um espago de
contemplacdo e valorizagdo da
paisagem urbana local.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial gerado em
dreas adjacentes, com infiltragdo
direta no solo para recarga de
dguas subterraneas.

PRACA, CANTEIRO E
ROTATORIA PLUVIAL COM
INFILTRACAO

Reservatério linear escavado no
solo abaixo dos canteiros centrais
ou rotatdrias dos dispositivos
viarios, e preenchido com material
poroso.

Retengdo e infiltragdo no solo, de
forma concentrada e linear do
escoamento pluvial gerado em
areas adjacentes.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial gerado em
areas adjacentes, com infiltragdo
direta no solo para recarga de
dguas subterraneas.

BIOVALETAS

Depressdo linear em terreno
permedvel ou ndo, adicionados de
vegetagdo apropriada.

Armazenamento tempordrio da
agua pluvial com tratamento
através de biofiltro.

Retardo/reducdo do escoamento
pluvial gerado em area adjacente
com biotratamento para redugdo
de poluentes/impurezas.

TERRACO DE CHUVA

Estruturas concavas, implantadas
transversalmente ao sentido do
declive do terreno, encravadas em
trechos de taludes, construidas
com paredes de pedra ou
pequenos gabiGes vegetados e
preenchidos com filtros de
elementos minerais de

diferentes granulagoes,
semelhantes aos jardins de chuva

Armazenamento tempordrio da
dgua pluvial com tratamento
através de biofiltro.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial gerado em
dreas a montante com efetiva
prote¢do dos taludes, podendo
realizar biotratamento para
reducdo de poluentes/impurezas.

ESCADA HIDRAULICA
VEGETADA

Estruturas construidas em
degraus em dreas de alta
declividade.

Conduzir e reduzir a velocidade
de escoamento pluvial

Os degraus funcionam como
dissipadores de energia e, quando
vegetados, colaboram ainda no
aumento da rugosidade do trecho
e proporcionam um aumento da
qualidade das aguas que percolam
através da vegetagao.

WETLANDS
(ZONAS UMIDAS
CONSTRUIDAS)

Lagoas ou canais artificiais rasos
que abrigam plantas aquaticas
(macrofitas  flutuantes  e/ou
emergentes)

Armazenamento temporario da
dgua pluvial com tratamento
através de biofiltro.

Retardo/redugdo do escoamento
pluvial gerado em area adjacente
com biotratamento para redugdo
de poluentes/impurezas.

RESERVATORIO
ANFIBIO

Reservatdrio construido in-line ou
off-line  aos cursos d’agua,
adicionado ou ndo de vegetac¢do

Se difere  dos  conhecidos
“piscinGes” ao apresentar uma
proposta contemporanea que
integra a fungdo de lazer integrada
a acdes de recuperagdo da
paisagem: como contemplar a
abertura de um trecho de um
corrego urbano canalizado e a
restauragdo de sua varzea; e em
diferentes momentos,
fitorremediar as aguas pluviais e
fluviais por meio de ilhas
filtrantes, além de cumprir com a
fungdo de reservagéo.

Retardo e/ou redugdo do
escoamento pluvial e fluvial, lazer
e contemplagdo da paisagem
urbana, podendo aumentar a
qualidade das aguas que percolam
através da vegetagdo

POLDER VEGETADO
(DIQUES E MUROS DE
CONTENGAO)

Diques vegetados (muros), aliados
a reservatorios, dutos e bombas.

Isolamento das dguas pluviais que
sdo coletadas numa espécie de
piscina/reservatério  localizados
em drea proxima da estrutura. A
dgua é armazenada e entdo
langada (por gravidade ou
bombeada) de volta ao rio apds o
periodo de pico de vazdo.

Retardo/reducdo do escoamento
pluvial gerado em area adjacente
com fitorremediagdo para
reducdo de poluentes/impurezas.

STEP POOL

Piscinas escalonadas (degraus),
executadas em trechos com maior
declividade do leito dos rios ou

Fornecimento de  resisténcia
hidraulica através dos grandes
elementos de rugosidade
escalonados, diminuindo a

Retardo/reducdo do escoamento
pluvial gerado em pontos de
langamento de galerias pluviais
nos cursos d’dgua, podendo
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pontos de langamento de aguas
pluviais nas dguas fluviais

quantidade de energia potencial
que, de outra forma estaria
disponivel para conversdao em um
componente  longitudinal  de
energia cinética causador de
erosdo e transporte de
sedimentos.

ocorrer fitorremediagcdo  para
redugdo de poluentes/impurezas.

ILHAS FILTRANTES
FLUTUANTES

Infraestrutura  flutuante para
ambientes |énticos, sobre a qual a
vegetagao emergente é
estabelecida e onde as partes
superiores da vegetacdo se
desenvolvem principalmente
acima da lamina d'agua, enquanto
as raizes se estendem para baixo.
As ilhas podem ficar livres ou ser
ancoradas ao fundo ou na borda o
corpo d'dgua

As plantas crescem em um
sistema hidropdnico,
desenvolvendo um  extenso
sistema radicular capaz de
absorver nutrientes diretamente
da coluna d'agua

As raizes e o meio de suporte
poroso oferecem habitat para
microrganismos que formam o
biofilme, onde ocorre a maior
parte da absor¢do e degradagdo
de nutrientes, realizando assim
um tratamento bioldgico das
aguas.

OBS: A escolha e implantagdo das MCs e SbNs demandam avaliagdo hidraulica, geotécnica, estrutural e ambiental, por profissional habilitado.
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ANEXO 1l

TABELA 02: AREAS CONTRIBUINTES ADEQUADAS PARA MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E DISPOSITIVOS SbN

Area de Contribui¢do (hectare — ha)
= 2
NOMENCLATURA (BhaS0:000im)
DA OBRA
6 8 10 12 14 20 40
PAVIMENTO POROSO ! ! X X X X X
TRINCHEIRA DE
INFILTRACZ\O = = = = = = =
VALA DE INFILTRACZ\O X X X X X X X
POCO DE INFILTRAC]-\O X X X X X X X
MICRORRESERVATORIO X X X X X X X
TELHADO
RESERVATORIO S S S S S S S
BACIA DE D!ET!ENCI-}O 1 1 v v v v v
(com ou sem infiltragdo)
BACIA DE RETENCAO ! Vv Vv Vv Vv Vv Vv
BACIA SUBTERRANEA ! X X X X X X
CONDUTOS DE
ARMAZENAMENTO X X X X X X X
(com ou sem infiltra¢do)
FAIXAS VEGETADAS X X X X X X X
JARDIM DE CHUVA ! ! ! X X X X
VAGA VERDE ! ! ! X X X X
CANTEIRO E
ROTATORIA PLUVIAL \) \Y) ! ! ! ! !
CcoM INFILTRACZ\O
BIOVALETAS ! ! ! ! X X X
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TERRACO DE CHUVA Vv Vv ! !

ESCADA HIDRAULICA
VEGETADA

WETLANDS
(ZONAS UMIDAS \' \' \' \'
CONSTRUIDAS)

RESERVATORIO
ANFiBIO

POLDER VEGETADO
(DIQUES E MUROS DE X
CONTENGAO)

STEP POOL
(PISCINA EM DEGRAUS)

ILHAS FILTRANTES
FLUTUANTES

OBS: A escolha e implantagdo das MCs e SbNs demandam avaliagdo hidrdulica, geotécnica, estrutural e ambiental, por

itado.

VIABILIDADE DE IMPLANTACAO

VIABILIDADE DEPENDE DE CONDICAO
ESPECIFICA

profissional habil
\'
LEGENDA DE VIABILIDADE DE IMPLANTAGCAO !
X

INVIAVEL, A PRINCIPIO

TABELA 03: RESTRICOES DE CAPACIDADE DE INFILTRAGAO DO SOLO PARA MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E

DISPOSITIVOS SbN

Capacidade de infiltragdo (mm/h)
R R IR (< 5 mm/h = baixa capacidade de infiltracdo)
DA OBRA
0,5 1,0 1,5 2,0 4,0 7,0 13 25 60 200
PAVIMENTO POROSO X X X X ! \'} \'} \'} \' \'
TRINCHEIRA DE
~ ]
INFILTRACAO = 2 2 2 : o o o o o
VALA DE INFILTRACAO X X X X X \') \') \') \' \'
POCO DE INFILTRACAO X X X X X Vv Vv Vv Vv Vv
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

MICRQRRES‘EBVATORIO X X X v
(variante infiltrante)
TELHADO
RESERVATORIO
BACI;.A DE .DE.TENCAO 1 v v v
(variante infiltrante)
BACIA DE RETENCAO \' \' \' !
BACIA SUBTERRANEA - - - -
CONDUTOS DE
ARMAZENAMENTO X X X Vv
(variante infiltrante)
FAIXAS VEGETADAS ! \") \' \'
JARDIM DE CHUVA X X ! \'
VAGA VERDE X X ! \'
CANTEIRO E
ROTATORIA PLUVIAL X X ! \'
COM INFILTRAGAO
BIOVALETAS
1
(variante infiltrante) X X v
TERRACO DE CHUVA ! ! ! \'
ESCADA HIDRAULICA
VEGETADA v v v v
WETLANDS
(ZONAS UMIDAS \' \' \' !
CONSTRUIDAS)
RESERVATORIO
ANFiBIO v v v v
POLDER VEGETADO
(DIQUES E MUROS DE \' \' \' !
CONTENGAO)
STEP POOL
(PISCINA EM DEGRAUS) v v v v
ILHAS FILTRANTES
FLUTUANTES
OBS: A escolha e implantagdo das MCs e SbNs demandam avaliagdo hidrdulica, geotécnica, estrutural e ambiental, por
profissional habilitado.

Pagina 11 de 23

Siscam. Para obter informag6es sobre assinatura e/ou ver o arquivo original acesse http://siave.camara-arq.sp.gov.br/documentos/autenticar e informe o cédigo do documento - 8011-YE7H-DXZV-9Z39

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE POR: PAULO FERNANDO PAES LANDIM:00279658800 em 31/07/2024 09:17:48 Aut6grafo n°® 256/2024 ao Projeto de Lei Complementar n° 9/2024/ Sistema



CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

\'} VIABILIDADE DE IMPLANTACAO
~ VIABILIDADE DEPENDE DE CONDICZ\O
1 p
LEGENDA DE VIABILIDADE DE IMPLANTACAO ! ESPECIFICA
X INVIAVEL, A PRINCIPIO
TABELA 04: CONDIC@ES SOLO-AQUIFERO PARA MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E DISPOSITIVOS SbN
Condigoes solo-aquifero
NOMENCLATURA
DA OBRA , 2-q
Freatico alto Aqulfero em SOIO, fragil a Subsolo duro
risco agua
PAVIMENTO POROSO X ! ! X
TRINCHEIRI-E DE X I | X
INFILTRACAO
VALA DE INFILTRA(;AO X ! ! X
POGO DE INFILTRAGAO ! ] ] X
MICRORRESERVATORIO i i i X
(variante infiltrante) ' )
TELHADO RESERVATORIO \" \" \" Vv
BACIA DE DETENGAO . . X .
(variante infiltrante) ) '
BACIA DE RETENCAO Vv ! X !
BACIA SUBTERRANEA X ! \" !
CONDUTOS DE
ARMAZENAMENTO X ! X X
(variante infiltrante)
FAIXAS VEGETADAS ! ! X !
JARDIM DE CHUVA ! ! ! X
VAGA VERDE ! ! ! X
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PRACA, CANTEIRO E
ROTATORIA PLUVIAL COM !
INFILTRACAO

x

BIOVALETAS |
(variante infiltrante) '

x

TERRAGO DE CHUVA ! \' Vv !

ESCADA HIDRAULICA
VEGETADA

WETLANDS
(ZONAS UMIDAS \' ! ! !
CONSTRUIDAS)

RESERVATORIO ANFiBIO Vv Vv ! !

POLDER VEGETADO
(DIQUES E MUROS DE \'} \'} \'} !
CONTENGAO)

STEP POOL
(PISCINA EM DEGRAUS)

ILHA FILTRANTE
FLUTUANTE

OBS: A escolha e implantagdo das MCs e SbNs demandam avaliagcdo hidrdulica, geotécnica, estrutural e ambiental, por
profissional habilitado.

Vv VIABILIDADE DE IMPLANTACAO
LEGENDA DE VIABILIDADE DE \ VIABILIDADE DEPENDE DE
IMPLANTACAO : CONDICAO ESPECIFICA
X INVIAVEL, A PRINCIPIO

TABELA 05: CONDIGOES DE LOCALIZAGAO PARA MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E DISPOSITIVOS SbN

ndigo Localizaca
TEn CondigGes de Localizagao
DA OBRA .. Auséncia de Consumo de Fundagodes e Restricao de
Declividade alta L. . i
exutorio espago redes préximas urbanizag¢ao
PAVIMENTO POROSO X ! ! X X
TRINCHEIRA DE
- 1 1
INFILTRACAO o 2 o
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VALA DE INFILTRAGAO Vv
POCO DE INFILTRAGAO Vv
MICRORRESERVATORIO v
(variante infiltrante)
TELHADO RESERVATORIO \)
BACIA DE DETENGCAO Vv
(variante infiltrante)
BACIA DE RETENGAO Vv
BACIA SUBTERRANEA X
CONDUTOS DE
ARMAZENAMENTO Vv
(variante infiltrante)
FAIXAS VEGETADAS Vv
JARDIM DE CHUVA !
VAGA VERDE X
PRACA, CANTEIRO E
ROTATORIA PLUVIAL COM X
INFILTRAGAO
BIOVALETAS Vv
(variante infiltrante)
TERRACO DE CHUVA Vv
ESCADA HIDRAULICA |
VEGETADA ;
WETLANDS
(ZONAS UMIDAS \'
CONSTRUIDAS)
RESERVATORIO ANFiBIO X
POLDER VEGETADO
(DIQUES E MUROS DE \)
CONTENGAO)
STEP POOL Vv
(PISCINA EM DEGRAUS)
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ILHA FILTRANTE
FLUTUANTE

OBS: A escolha e implantagdo das MCs e SbNs dema

ndam avaliagdo hidrdulica, geotécnica, estrutural e ambiental, por profissional habilitado.

LEGENDA DE VIABILIDADE DE
IMPLANTACAO

Y VIABILIDADE DE IMPLANTACAO
! VIABILIDADE DEPENDE DE CONDICAO ESPECIFICA
X INVIAVEL, A PRINCIPIO

TABELA 06: CONDIGCOES SANITARIAS E SEDIMENTOLOGICAS PARA MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E

DISPOSITIVOS SbN

CondigGes sanitarias e sedimentologicas

NOMENCLATURA
A . Afluéncia com Risco sanitario Riscos
DA OBRA Afluéncia . . 2
oluidora alta taxa de por ma sedimentoldgicos
P sedimentos operacao por ma operagao
PAVIMENTO POROSO X X \Y) !
TRINCHEIRA DE

N 1
INFILTRACAO . 2 & :
VALA DE INFILTRACAO X X \' !
POCO DE INFILTRACAO X ! \") !
MICRORRESERVATORIO X . . |
(variante infiltrante) ' : )
TELHADO RESERVATORIO X X X !
BACIA DE DETENCAO 1 I X X

(variante infiltrante) ) :
BACIA DE RETENCAO ! ! X X
BACIA SUBTERRANEA ! X X X

CONDUTOS DE
ARMAZENAMENTO X X \') !
(variante infiltrante)
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FAIXAS VEGETADAS X X \' Vv
JARDIM DE CHUVA ! X \") !
VAGA VERDE ! X \Y !
PRACA, CANTEIRO E
ROTATORIA PLUVIAL COM X X \" !
INFILTRACAO
BIOVALETAS
1
(variante infiltrante) ) X X X
TERRACO DE CHUVA ! X X X
ESCADA HIDRAULICA I X I X
VEGETADA
WETLANDS
(ZONAS UMIDAS \' ! X X
CONSTRUIDAS)
RESERVATORIO ANFIBIO ! ! X X
POLDER VEGETADO
(DIQUES E MUROS DE ! X X X
CONTENGAO)
STEP POOL : | | X
(PISCINA EM DEGRAUS) : :
ILHA FILTRANTE v I | X
FLUTUANTE
OBS: A escolha e implantagdo das MCs e SbNs demandam avaliagdo hidraulica, geotécnica, estrutural e ambiental, por
profissional habilitado.
Vv VIABILIDADE DE IMPLANTACAO
LEGENDA DE VIABILIDADE DE . VIABILIDADE DEPENDE DE
IMPLANTACAO ) CONDIGAO ESPECIFICA
X INVIAVEL, A PRINCIPIO

TABELA 07: RESTRICOES ESTRUTURAIS E DE DESENHO PARA MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E DISPOSITIVOS SbN

NOMENCLATURA
DA OBRA

Restri¢des Estruturais e de Desenho
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- Limite na
Esforco e Flexibilidade de
trafego intenso desenho CLEICE
: MC/SbN
PAVIMENTO POROSO X \) !
TRINCHEIRA DE
~ X \') !
INFILTRACAO
VALA DE INFILTRAGAO X \) !
POCO DE INFILTRACAO X \') !
MICRORRESERVATORIO | v |
(variante infiltrante) ' :
TELHADO RESERVATORIO ! ! X
BACIA DE DETENGCAO v v |
(variante infiltrante) )
BACIA DE RETENGAO \" \') !
BACIA SUBTERRANEA ! \) !
CONDUTOS DE
ARMAZENAMENTO ! \') !
(variante infiltrante)
FAIXAS VEGETADAS ! \) \'}
JARDIM DE CHUVA \" \') !
VAGA VERDE \" \) !
PRACA, CANTEIRO E
ROTATORIA PLUVIAL COM \) \') \'
INFILTRACAO
BIOVALETAS
1
(variante infiltrante) ) v v
TERRACO DE CHUVA - \') \'
ESCADA HIDRAULICA Vv |
VEGETADA :
WETLANDS
(ZONAS UMIDAS - Vv Vv

CONSTRUIDAS)
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FLUTUANTE

RESERVATORIO ANFiBIO ! Vv
POLDER VEGETADO
(DIQUES E MUROS DE - \Y
CONTENCAO)
STEP POOL i "
(PISCINA EM DEGRAUS)
ILHA FILTRANTE "

OBS: A escolha e implantagdo das MCs e SbNs demandam avaliagdo hidrdulica, geotécnica, estrutural e

ambiental, por profissional habilitado.

LEGENDA DE VIABILIDADE DE
IMPLANTACAO

. VIABILIDADE DE
IMPLANTAGCAO

| VIABILIDADE DEPENDE DE

) CONDIGAO ESPECIFICA

X INVIAVEL, A PRINCIPIO

TABELA 08: CONTROLE DE VAZAO/CAPACIDADE DE INTERCEPTAGAO PARA MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E
DISPOSITIVOS SbN

e Controle de vazio/Capacidade de interceptagio
DA OBRA TR 2 anos TR 25 anos TR 100 anos
PAVIMENTO POROSO \) !
TRINCHEIRA"DE Vv "
INFILTRACAO
VALA DE INFILTRAGAO \") !
POCO DE INFILTRACAO Vv !
MICRORRESERVATORIO \) !
TELHADO RESERVATORIO Vv !
BACIA DE DETENGAO \") \'
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BACIA DE RETENGAO \% Vv Vv
BACIA SUBTERRANEA \' ! !
CONDUTOS DE v I X
ARMAZENAMENTO
FAIXAS VEGETADAS \" ! X
JARDIM DE CHUVA \% ! X
VAGA VERDE \' ! X

PRACA, CANTEIRO E

ROTATORIA PLUVIAL COM Vv \" !
INFILTRACAO

BIOVALETAS Vv ! X

TERRAGO DE CHUVA Vv ! X

ESCADA HIDRAULICA

1 |
VEGETADA v
WETLANDS
(ZONAS UMIDAS \' \'} \'}
CONSTRUIDAS)
RESERVATORIO ANFIiBIO Vv \" !
POLDER VEGETADO
(DIQUES E MUROS DE \) \') \'}
CONTENGCAO)
STEP POOL
(PISCINA EM DEGRAUS) v v v
ILHA FILTRANTE
\' ! X

FLUTUANTE

OBS: A escolha e implantagdo das MCs e SbNs demandam avaliagdo hidraulica, geotécnica, estrutural e
ambiental, por profissional habilitado.

- VIABILIDADE DE
IMPLANTACAO
LEGENDA DE VIABILIDADE DE | VIABILIDADE DEPENDE DE
IMPLANTACAO ’ CONDIGAO ESPECIFICA
X INVIAVEL, A PRINCIPIO
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TABELA 09: ATRIBUTOS DE VEGETACAO PARA TIPOLOGIAS DE MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E DISPOSITIVOS

SbN

TIPOLOGIAS DE MC E SbN

ATRIBUTOS DA VEGETAGCAO

TELHADO RESERVATORIO
FAIXAS VEGETADAS
JARDIM, DE CHUVA

VAGA VERDE

PRAGA, CANTEIRO E ROTATORIA PLUVIAL COM

e capacidade para suportar o volume de agua esperado
para o sistema;

e capacidade para suportar exposigdo direta do sol;

e resiliéncia para suportar periodos de extrema umidade e
seca;

e ser autdctone (sinergia com clima, solo e condigGes de
umidade locais e ndo uso de fertilizantes e produtos
quimicos);

® exigéncia de pouca manutengao;

e capacidade para desempenhar mecanismos de

INFILTRACA -
CAO fitorremediagdo (exceto telhado reservatorio).
e capacidade de suportar o volume de dgua esperado para
o sistema;
e resiliéncia para suportar periodos de seca;
BIOVALETAS e alta taxa de evapotranspiragdo (auxilio na retirada de

ESCADA HIDRAULICA VEGETADA

maior volume de agua em curto espacgo de tempo);

e exigéncia de pouca manutencao;

e raizes profundas e espessas com alta produgdo de
biomassa e remogao de organicos;

e capacidade de desempenhar mecanismos de
fitorremediagdo

TERRACOS DE CHUVA EM TALUDES

STEP POOL
(PISCINA EM DEGRAUS)

e ser vegetacdo riparia nativa do local;

e adaptadas a solos temporario ou permanentemente
umidos e sujeitos a inundagdes periddicas;

¢ possuir boas condi¢des hidricas, mas sem excesso de agua

POLDER VEGETADO (DIQUES E MUROS DE CONTENGAO)

BACIA DE DETENCAO
BACIA DE RETENGAO
RESERVATORIO ANFiBIO
WETLANDS (ZONAS UMIDAS CONSTRUIDAS)

ILHA FILTRANTE

e ser nativa e adaptada as condigdes locais;

e exigéncia de pouca manutengao;

e capacidade de sobreviver as cargas de poluicdo e de
sedimentos;

e capacidades e desempenhar os mecanismos de
biorretengdo e fitorremediagao;

e ser macrofitas (espécies emergentes ou flutuantes) ou
terrestres com sistemas densos de raizes ou rizomatosas e
cultivadas por hidroponia.

OBS: A escolha dos atributos e implantagdo das vegetagGes por tipologia de MCs e SbNs demandam avaliagdo por profissional

habilitado.
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

ANEXO 11l

TABELA 10: LISTA DE MEDIDAS DE CONTROLE (MC) E DISPOSITIVOS SbN VISANDO A CONTENGAO, PROTECAO
REVITALIZAGAO E RENATURALIZAGAO DAS MARGENS E TALUDES DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS DA
MALHA HIDROGRAFICA (MACRODRENAGEM) MUNICIPAL

NOMENCLATURA . ~
DA OBRA CARACTERISTICA PRINCIPAL FUNCAO EFEITO
Composta por um arranjo em camadas em
formato de fogueira, com uso de troncos de -
) . Estabilidade e

madeira e, durante o enchimento do muro com rotecio dos taludes
material drenante, sdo inseridas as estacas ou as | Estrutura destinada, poucs ineremes e
plantas lenhosas enraizadas. Devem ser | principalmente, paraa consolidagdo B N £

MURO DE SUPORTE baixos contra

VIVO EM MADEIRA
TIPO “CRIB-WALL”
(formato fogueira)

colocadas de forma a sobressair do muro e
percorré-lo até atingir o terreno natural. No caso
do muro usado na protecdo de margens fluviais,
em vez de se colocarem as estacas vivas, sdo
usados ramos longitudinais para impedir o
carreamento de sedimentos. Sugere-se uma
altura ndo superior a 5 metros e limite de
velocidade de escoamento ndo superior a
1,5m/s.

e a estabilizagdo de margens fluviais
e taludes pouco ingremes e baixos
de corregos e rios, utilizando
madeira como o principal elemento
de contengdo.

processos erosivos e
carreamento de solos,
aliado ao aspecto
paisagistico mais
agraddvel e natural
conferido as margens
pluviais.

Estacas de madeira cravadas na vertical e a estas
sdo pregadas e amarradas com arames ou cordas
uma outra fiada horizontal de troncos, e em
seguida, troncos cravados na perpendicular a

Estrutura destinada principalmente

Estabilidade e
protegdo dos taludes
ingremes contra

. ara a consolidagdo e a rocessos erosivos e
MURO DE SUPORTE TET, IR 0 processo Zstabiliza do de marcens fluviais Earreamento de solos
VIVO EM MARGENS sucessivamente, até se proteger toda a alturada | £ e . . !
. . . ingremes de corregos e rios, | aliado ao aspecto
FLUVIAIS margem fluvial, com posterior plantio de - . — - R
, R utilizando madeira como o principal | paisagistico mais
gramineas e trepadeiras para manter camada ~ .
. - elemento de contengdo agradavel e natural
mais superficial do solo. Sugere-se uma altura N
« . S . conferido as margens
ndo superior a 5 metros e limite de velocidade de luviais
escoamento ndo superior a 1,5m/s. P :
Estruturas de contengdo de encostas e taludes,
compostas por grades de madeira com parede
simples ou dupla. As grades sdo fixadas com .
P P R g Estabilidade e
pregos ou outros tipos de ancoragem no terreno, x
. ~ protegdo dos taludes
como estacas de madeira, de metal, amarragao . .
) . . Estrutura  destinada para a | ingremes contra
de plantas com treligas, sistema de raizes, e a I .
: - estabilizagdo de terrenos altos e | processos erosivos e
escolha depende do tipo de terreno e condigges com declives ingremes, com uma | carreamento de solos
GRADE VIVA do local. Simultaneamente ao enchimento da e . !
[ . . - altura e uma inclinagdo méxima de | aliado ao aspecto
grade com solo, sdo inseridas faixas de vegetagdo , . R
~ até 20 m e 70 graus, | paisagistico mais
com ramos, plantas em torrdo ou plantas . .
x respectivamente. agraddvel e natural
transplantadas, e/ou sdo semeadas N
. L. . conferido as margens
posteriormente a implantagdo de estrutura de luviais
madeira. Sugere-se uma altura ndo superior a 20 P ’
metros e limite de velocidade de escoamento até
1,5m/s
Estruturas de contencgdo de encostas e taludes
mais ingremes, utilizando-se sobreposi¢do de Estabilidade e
pedras e preferencialmente obtidas proximas ao !:)rotegao dTS taludes
. ~ ingremes e leitos com
local, auxiliando na redugdo de custos de _g_ i
d . - di velocidades maiores
transporte de materiais. Quando ndo se dispuser | o e construida para & oA mentol
MURO DE de pedras no entorno, deve-se escolher aquelas | estabilizacio do terreno em | contra processos
CONTENCAO COM que melhor se adaptam as caracteristicas da encostas e taludes com muros de | erosivos e
PEDRA regido. Esta solucdo pode ser construida suporte em pedras de até 10m de | carreamento de solos,
mecanica ou manualmente, conforme a altura. aliado ao aspecto
paisagistico mais

dimensdo das pedras. As fundagées devem estar
abaixo da linha do solo e a drenagem tem de ser
garantida para escoar o volume de agua
infiltrado, especialmente em épocas de grande

agraddvel e natural
conferido as margens
pluviais.
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

precipitacdo, podendo-se utilizar solugdes
combinadas, seja com drenagem convencional
ou com drenagem sustentavel. Sugere-se uma
altura até 20 metros e limite de velocidade de
escoamento até 3,0m/s

MURO DE PEDRA COM

Estruturas de contengdo de encostas e taludes
mais ingremes, utilizando-se sobreposigdo de
pedras e preferencialmente obtidas préximas ao
local, auxiliando na redugdo de custos de
transporte de materiais. Quando ndo se dispuser
de pedras no entorno, deve-se escolher aquelas
que melhor se adaptam as caracteristicas da
regido. Esta solugdo pode ser construida
mecanica ou manualmente, conforme a
dimensdo das pedras, e com colocagdo de

Estrutura construida para
estabilizagdo do terreno em
encostas e taludes com muros de
suporte em pedras de até 10m de

Estabilidade e
protegdo dos taludes
ingremes e leitos com

velocidades maiores
de escoamento,
prevenindo contra

processos erosivos e

VEGETACAO material vivo (vegetagdo). As fundagdes devem | altura aliado a inser¢do de | carreamento de solos,
estar abaixo da linha do solo e a drenagem tem | vegetagdo nas interse¢des dos | aliado ao aspecto
de ser garantida para escoar o volume de dgua | encaixes das pedras. paisagistico mais
infiltrado, especialmente em épocas de grande agraddvel e natural
precipitagdo, podendo-se utilizar solugdes conferido as margens
combinadas, seja com drenagem convencional pluviais.
ou com drenagem sustentdvel. Sugere-se uma
altura até 20 metros e limite de velocidade de
escoamento até 3,0m/s
Estruturas de contengdo de encostas e taludes
feita de elementos sobrepostos e intertravados, Estabilidade e
pré-fabricados de concreto, conferindo alta | Estrutura construida para prote¢do dos taludes
resisténcia. Pode ser simples ou dupla e durante | estabilizagdo do terreno em | ingremes e leitos com

MURO DE SUPORTE a execugdo, os elementos sdo preenchidos com | encostas e taludes € devido ao tipo | velocidades maiores
TIPO “CRIB-WALL” material granular e plantio nos espagos vazios de | de estrutura e material esta solugio | de escoamento,
PRE-FABRICADO EM vegetagdo enraizadas com o método de faixas | é mais prevenindo contra

CONCRETO, COM
VEGETAGAO
(formato fogueira)

com terra vegetal. Esta estrutura de contengdo é
indicada para encostas mais altas em relagdo ao
nivel do seu pé, e a depender do método
executivo do conjunto da trama da estrutura pré-
moldada com a vegetagdo plantada, pode
garantir um fator de seguranca toleravel até 20m
de altura e limite de velocidade de escoamento
até 3,0m/s

indicada para locais com
declividades _maiores, podendo
chegar até a 70 graus de inclinagdo
da encosta ou do talude aliado a
inser¢do  de  vegetagcdo  nas
intersecGes dos encaixes das pegas.

processos erosivos e
carreamento de solos,

aliado ao aspecto
paisagistico mais
agraddvel e natural

conferido as margens
pluviais.

MURO DE GABIOES
com
VEGETAGAO

Estruturas de contengdo formadas por grandes
gaiolas metdlicas pré-fabricadas, com qualquer
forma, preenchidos com pedras. Entre cada
elemento individual colocam-se estacas de
plantas e plantas enraizadas em terra vegetal
adubada. Sugere-se uma altura até 20 metros e
limite de velocidade de escoamento até 2,5m/s

Estrutura construida para
estabilizagdo do terreno em

encostas e taludes € devido ao tipo
de estrutura e material esta solugdo
é mais

indicada para locais com
declividades maiores, podendo
chegar até inclinagdo superior a 70
graus da encosta ou do talude aliado
a insercdo de vegetagdo nas
intersegdes. Em estruturas
longitudinais sdo utilizados para a
protegdo de margens, enquanto em
estruturas transversais sdo
utilizados, para a estabilizagdo da
base de declives instaveis.

Estabilidade de bases
de declives instaveis e
protegdo dos taludes
ingremes, prevenindo
contra processos
erosivos e
carreamento de solos,
aliado ao aspecto
paisagistico mais
agraddvel e natural
conferido as margens
pluviais.

GABIOES PLANOS -
COLCHAO

Estruturas de contengdo obtidas por meio de
gabides metdlicos retangulares ancorados. A
rede metalica superior é costurada a inferior (tipo
colchdo de malha metdlica) e preenchida com
pedras, se possivel obtida no local para auxiliar na
reducdo de custos e transporte de materiais. O
colchdo deve ser envolto em geotéxtil na face em
contato com o solo, servindo de filtro para
impedir o carreamento do preenchimento. Uma
cobertura de terra adubada e o plantio de

Estrutura construida para
estabilizagdo do terreno em
encostas e taludes € devido ao tipo
de estrutura e material esta solugdo
é mais

indicada para encostas mais altas
em relagdo ao nivel do seu pé,
devido ao método executivo pode
garantir um fator de segurancga
tolerdvel até 5m de altura, podendo

Estabilidade e
protegdo dos taludes
ingremes e leitos,
prevenindo contra
processos erosivos e
carreamento de solos,

aliado ao aspecto
paisagistico mais
agradavel e natural
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

sementes de espécies adequadas ao local sdo
indicados para contribuir para que a cobertura
vegetal se desenvolva mais rapidamente que
criard uma malha através de suas raizes,
fortalecendo a protecdo do declive. Sugere-se
uma altura de até 5 metros e limite de velocidade
de escoamento até 2,5m/s

chegar até a 70 graus de inclinagdo
da encosta ou do talude aliado a
insergdo de vegetagdo.

conferido as margens
pluviais.

SOLO GRAMPEADO
VERDE

Estruturas de contengdo compostas por uma
série de elementos, como grama, plantas, tela e
grampos fixados por meio de inje¢do de calda de
cimento, que sdo instalados no solo para formar
uma espécie de "malha" que ajuda a conter o solo
local. Sua utilizagdo é indicada para taludes mais
altos em relagdo ao nivel do seu pé sendo possivel
a execuc¢do de até 20m de altura, porém ocorre
uma perda em sua efetividade e custo-beneficio
quando utilizadas em locais com alturas menores
jd que o custo de mobilizagdo do pessoal e
equipamentos é o mesmo para pequenas ou
grandes areas. Sugere-se um limite de velocidade
de escoamento até 2,5m/s.

Estrutura construida para
estabilizagdo do terreno em

encostas e taludes € devido ao tipo
de estrutura e material esta solugdo
é mais

indicada para encostas mais_altas
em relagdo ao nivel do seu pé,
devido ao método executivo pode
garantir um fator de segurancga
tolerdvel até 20m de altura,
podendo chegar até a 70 graus de
inclinagdo da encosta ou do talude
aliado a inser¢do de vegetagao.

Estabilidade e
protegdo dos taludes
ingremes e leitos,
prevenindo contra
processos erosivos e
carreamento de solos,
aliado ao aspecto
paisagistico mais
agraddvel e natural
conferido as margens
pluviais.

CONTENGAO EM
GEOCELULAS

Estruturas compostas por elementos como
manta sobre o local a ser contido, geocélulas
(camada colmeia, malha geossintética), areia,
pedras, solo, grampos e plantas. As geocélulas
sdo usualmente fabricadas em PEAD ou poliéster
com sua malha possuindo um formato celular
geralmente de hexdgonos ou outras formas
geométricas. Sdo colocadas no solo em camadas
para formar uma espécie de "malha” de altura
variavel, que ajuda a conter o solo local, com
preenchimento sobreposto de areia, solo ou
brita, formando uma superficie sélida. As plantas
podem ser inseridas na superficie para ajudar a
manter a estabilidade do solo e melhorar a
aparéncia do talude. E uma estrutura indicada
para taludes mais altos em relagdo ao nivel do seu
pé, sendo possivel a execugdo de até 20m de
altura e um limite de velocidade de escoamento
até 2,5m/s.

Estrutura construida para
estabilizagdo do terreno em
encostas e taludes, aliado ao plantio
de vegetagdo e, devido ao tipo de
estrutura e material esta solugdo é
mais indicada para encostas mais
altas em relagdo ao nivel do seu pé.
Devido ao método executivo pode
garantir um fator de seguranca
tolerdvel até 20m de altura. Pela
flexibilidade desta estrutura de
contengdo, sua utilizagdo é indicada
tanto para taludes mais suaves
quanto ingremes, porém ocorre
uma perda em sua efetividade e
custo-beneficio quando se passa de
70 graus de declividade.

Estabilidade e
protecdo dos taludes
ingremes e leitos,
prevenindo contra

processos erosivos e
carreamento de solos,
aliado ao aspecto
paisagistico mais
agraddvel e natural
conferido as margens
pluviais.

OBS: A escolha e implantagdo das MCs e SbNs demanda avaliagdo hidraulica, geotécnica, estrutural e ambiental, por profissional habilitado.
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